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Vorwort

In den letzten Jahren wurde der ,,Spitalhof* neu organisiert. Die seit 1972
eingerichtete ,,Staatliche Lehr- und Versuchsanstalt fiir Tierhaltung und
Griinlandwirtschaft wurde zum 1. Januar 2004 mit der ,,Staatlichen Lehr-
und Versuchsanstalt fiir Milchwirtschaft und Molkereiwesen® zum ,,Lehr-,
Versuchs- und Fachzentrum (LVFZ) fiir Milchwirtschaft und
Griinlandbewirtschaftung zusammengefiihrt. Dieses LVFZ ist ein Teil der
Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft, in der die ehemaligen
Landesanstalten fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, Tierzucht, Erndhrung,
Betriebswirtschaft und Agrarstruktur, Landtechnik und Fischerei, sowie die
ehemaligen Lehr- und Versuchsanstalten zu einem modernen Wissens- und

Dienstleistungszentrum in Bayern zusammengefasst wurden.

Das LVFZ Kempten ist im Rahmen der LFL der Hauptversuchsstandort fiir
Griinland in Bayern. Mit dem vorliegenden Heft, bereits in der dritten
Auflage, sollen wiederum die Versuchsergebnisse schnell und tibersichtlich
an die Praxis weitergegeben werden. An dieser Stelle sei allen gedankt, die
zur Realisierung dieses Versuchsheftes beigetragen haben, vor allem Herrn
Mayr und Herrn Steinhauser fiir die exakte Durchfiihrung der Versuche
sowie Frau Czyzewski fiir die Layout-Gestaltung. Fiir ihre Beitrige danke
ich Herrn Dr. Diepolder, Herrn Dr. Hartmann von der LfL, Herrn Meier und
Herrn Wanninger vom Landwirtschaftsamt Kaufbeuren, sowie Herrn
Bechteler. Mein besonderer Dank gilt den Futtertrocknungen sowie den
Erzeugerringen Schwaben und Oberbayern-Siid fiir die Verbreitung der
Hefte.

Kempten im Juni 2004
R. Schropel
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1.1 Standortbeschreibung

Hohenlage 730 m
Niederschldge langjéhriges Mittel 1300 mm

Durchschnittliche Jahrestemperatur 6,7 °C

Geologie Wiirmeiszeitliche Morine
Bodenart Schluffiger Lehm

Bodentyp Braunerde/Parabraunerde
Griinlandzahl 54

Pflanzengesellschaft Weidelgras-Weillklee-Weide mit

ca. 70 % Deutschem Weidelgras

Der Spitalhof
Der landwirtschaftliche Betrieb gehorte seit dem 15. Jahrhundert zum Spital

»Zum Heiligen Geist™ der Freien Reichsstadt Kempten. 1918 erwarb der
Milchwirtschaftliche Verein im Allgdu den Spitalhof und errichtete eine
Viehhaltungs- und Melkerschule. Betrieb und Schule wurden 1972 — 1997
vom Freistaat Bayern gepachtet. Seit 01.05.1997 wird der landwirt-
schaftliche Betrieb wieder vom milchwirtschaftlichen Verein betrieben; der
Freistaat Bayern unterhélt Melkerschule und Versuchseinrichtungen. Seit
01.01. 2004 ist der staatliche Teil des Spitalhofes mit der ,,Molkereischule*
zum Lehr-, Versuchs- und Fachzentrum fir Milchwirtschaft und
Griinlandbewirtschaftung zusammengefiithrt worden und damit ein Teil der

Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft.

Der landwirtschaftliche Betrieb umfasst 80 ha Dauergriinland, eine Milch-

viehherde von 80 Braunviehkiihen und einer Herdenleistung von 9100 kg.



1.2  Wetterriickblick 2003

Das Jahr 2002 war mit etwa 700 mm Niederschlag ungewdhnlich
regenreich, insbesondere war der Herbst sehr nass. Somit gingen die Boden
voll wassergesittigt in das Frithjahr 2003. Im April verzogerten hiufige
Spitfroste ein rasches Graswachstum. Im Mai setzten sich warme
Temperaturen durch, die praktisch den ganzen Sommer iiber andauerten.
Dazu fielen ungewohnlich geringe Niederschlige. Diese Wetterkonstellation
brachte vielerorts einen Wachstumsstillstand, vertrocknete Grasnarben und

damit Ertragsausfille.
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Am Standort Kempten fielen 2003 mit 896 mm nur 69% der normalen
Niederschldge. Mit Ausnahme der Monate Januar und Februar lagen die
Temperaturen stindig iiber dem langjdhrigen Mittel. Mit 8,4°C im

Durchschnitt war das Jahr 2,5°C zu warm.

Fiir die Grasnarbe wird die Witterung im Jahr 2003 nicht ohne Folgen sein:
Die fehlenden Wassermengen in der Krume haben die flachwurzelnden
Griser geschwicht und die Tiefwurzler, wie Lowenzahn, Birenklau oder

Ampfer gestirkt. Beobachten Sie daher Ihren Bestand.



Einen positiven Effekt konnte die Trockenheit dennoch bewirkt haben: Die
extrem flachwurzelnde Gemeine Rispe ist sicherlich auf vielen Standorten
vertrocknet. Es Dbleibt abzuwarten, welche Pflanzen die dadurch

entstandenen Liicken besiedeln. (siche Thema Nachsaat Seite 9).

Temperatur Kempten

Grad Celsius

MAR APR MAI JUN JUL AUG SEP OKT NOV

B 2003 —4- lang. Mittel

Wetterstationen im siidbayerischen Raum:
Die bayerische Landwirtschaftsverwaltung betreibt ein agrarmeteorologi-

sches Messnetz von insgesamt 116 Stationen. Die dort aufgezeichneten
Daten kann jedermann iiber das Internet www.lfl.bayern.de abrufen. Ein

download der Daten im Excel-Format ist moglich.

Wenn man bei der Erschaffung des Universums einen
Arbeitskreis eingesetzt hatte, ware es wohl heute noch nicht
fertig.

Harald Lesch



http://www.lfl.bayern.de/

1.3 Bodeneigenschaften

Das geologische Ausgangsmaterial fiir die Bodenbildung bilden die
Ablagerungen der Wirmvereisung, die die darunter liegende tertidre

Molasse iiberdecken.

Die Morinenablagerungen sind durch die hohen Anteile an Kalk- und
Dolomitgesteinen bestimmt, die aus den Allgiduer Kalkalpen stammen. Diese
Material verwitterte zu einem sandig-schluffigen, schwach tonigen Lehm
mit erheblichen Anteilen an Restgeschieben. Bedingt durch das kleinrdumig
stark wechselnde Relief und durch Einfluss von Stau- oder Grundwasser

treten vielfiltige Bodentypen auf.

Leitboden ist die Parabraunerde. Auf den Kuppen verhinderte die Erosion
eine intensive Bodenbildung, so dass nur Rendzinen entstehen konnten. Am
Hangfuf} sind dagegen tiefgriindige kolluviale Braunerden zu finden. Bei der
Bodenart fillt der hohe Schluffanteil (40-55%) der Boden auf. Er trigt dazu
bei, dass die Bdden eine hohe Menge (ca. 150 mm) an pflanzenverfiigbarem
Wasser haben. Die hohe Erosionsneigung schluffreicher Boden spielt unter

Griinlandnutzung keine Rolle.

Der Gehalt der Boden an organischem Substrat ist mit 6-8% sehr hoch.
Diese Anreicherung ist durch die Nutzungsform, Giillediingung und die

hohen Niederschlige bei relativ geringen Temperaturen bedingt.

In Wirklichkeit sind die Dinge ganz anders als sie wirklich sind.
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Nebenstehende Grafik zeigt die
KorngroBenverteilung im Boden
bis zu 90cm Bodentiefe. Der
gleichmifige Bodenaufbau deutet
darauf hin, dass in der Zwischen-
bzw. Nacheiszeit mit dem Wind
betrdchtliche Mengen an feinem

Bodenmaterial angeweht wurden.
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Die Graphik stellt die PorengroBenverteilung in zwei Bodentiefen dar.

Knapp 50 % des Boden-Volumens bestehen aus festen Bestandteile, der Rest

sind Poren. In den kleinen Poren (ca. 30 % des Porenvolumens) ist das

Bodenwasser so fest gebunden, dass es fiir die Pflanzen nicht verfiigbar ist

(Totwasser). Von pflanzenbaulicher Bedeutung ist vor allem die nutzbare

Feldkapazitit (nFK). Es ist derjenige Porenanteil, in denen Pflanzen

verfiigbares Wasser gespeichert werden kann. In den groBen Poren flieit das

Wasser sehr schnell ab und ist fiir die Pflanzen nicht verfiigbar. Fiir die

Luftfithrung im Boden ist die Luftkapazitit von groBer Bedeutung



1.4 Versuchsvorhaben am Spitalhof

Versuchfrage Laufzeit seit
Steigerung der Schnittzahlen bei unterschiedlichen 1976
Gesellschaften des Dauergriinlandes (Langzeitversuch)

Wirkung von physiologisch alkalischen und physiologisch 1987
sauren Diingern auf Griinland

Ermittlung der Hohe des Oberfldchenflusses 1990
Griinlandextensivierung durch verringerte Nutzungshiufigkeit 1991
und Diingung

Vergleichende Untersuchungen zum Nitrataustrag unter 1996

Dauergriinland (Lysimeteranlage und Messfelder))

Schnitthohe und Clostridienbesatz 1998
Erzeugung hoher Futterqualitéiten bei extensiver Nutzung 1999
Etablierung von Weillklee in Dauergriinland 2000
Bodendruck auf Griinland 2001
Qualitdtsverbesserung durch Nachsaat 2001
Ursache der Verunkrautung mit Gem. Rispe (Weideversuch) 2001
Ansaatmischungen 2002
Einfluss der Kalkung auf Ertrag und Futterqualitit 2002
Phosphatformen und Phosphatmenge 2003
Spurenelementversorgung 2003
Ampferregulierung 2003
Giillezusitze 2003
Weidelgras - Sortenpriifung 2004
Weideversuch mit Kainit und Kieserit 2004




2.1 Nachsaatversuche

Grundlagen

Vor etwa 30 Jahren begann man im Allgdu, durch Nachsaaten lenkend in
den Pflanzenbestand einzugreifen. Davor waren einzelne Versuche, die
Griinlandnarbe nach niederldndischem Vorbild alle paar Jahre génzlich zu
erneuern, kldglich gescheitert. Ursache fiir diese Misserfolge war vor allem

die mangelnde Winterhirte der Deutschen Weidelgrassorten.

Mit Einfiihrung des KULAP-Programmes in Bayern verzichten viele
Landwirte auf flichendeckenden chemischen Pflanzenschutz und
schnellwirkende chemische Diingemittel. Damit fehlen in der
Griinlandbewirtschaftung wesentliche Mafnahmen, um regulierend in den
Pflanzenbestand einzugreifen. Um dennoch eine grasreiche Narbe zu
erhalten, miissen die im Rahmen des KULAP-Programmes verbliebenen
Moglichkeiten der Bestandsregulierung umso konsequenter genutzt werden.
Aus diesem Grund gewannen Nach- und Ubersaaten immer mehr an
Bedeutung. Zudem stellt die Technik geeignete Gerite unterschiedlicher
Konzeption zur Verfiigung, um die Samen auf oder in den Boden zu
bringen. Entweder wird die Grasnarbe gestriegelt, die Grassamen
oberfldchlich ausgestreut und angewalzt. Beispiele dafiir sind die Gerite von
Lehner oder Hatzenbichler. In einer anderen Konzeption werden die
Grassamen tiiber eine aufwéndige Technik in den Boden abgelegt. (Beispiel:

Kockerling oder Vredo).

Die Erfolge der Nachsaaten waren indes nicht immer 100%ig. Kein Wunder,
denn bei einer Nachsaat miissen sich zarte Keimpflanzen gegen eine tiber
Jahrzehnte etablierte Konkurrenz durchsetzen. Fiir einen solchen Kraftakt

sind nur wenige Grasarten geeignet.



Sie sollen

eine rasche Jugendentwicklung haben

im Bestand konkurrenzkriftig sein

Vielschnitt vertréglich sein

frosthart sei

Im Prinzip kann diese Anforderung keine Grasart 100%ig erfiillen. Der

robuste Wiesenschwingel vertrigt hédufige Schnitte nicht, die frostharte

Wiesenrispe hat eine zu schwache Jugendentwicklung, andere Griser sind

nicht in der Lage, die notwendigen Futterqualititen zu liefern. Bleibt nur das

Deutsche Weidelgras, das Mingel in der Winterhérte hat, ziichterisch jedoch

in den letzten Jahren weiter entwickelt wurde.

In unseren Versuchen wurde daher mit Weidelgras, teilweise zusétzlich mit

Weilklee nachgesiit.

Versuchsanlagen

Versuch 1 (472)
Versuchsanlage: 1997 Friihjahr

Versuchsglieder
Var. Unkraut MaBnahme Nachsaat
1 - - -
2 Lowenzahn 2.4 D + MCPA -
3 Lowenzahn 2,4 D+ MCPA | Revital 101
4 | Gemeine Rispe | Round up -
5 Gemeine Rispe | Round up Revital 101
6 | Gemeine Rispe | Round up je 2 Recolta + Feeder
7 | Gemeine Rispe | Round up je s Revital 101, Recolta + Feeder

10



Als Nachsaatmischungen fiir die intensiv genutzten Bestinden am Spitalhof
wurden nur Sorten des Deutschen Weidelgrases ausgewihlt, da nur diese
Grasart die fiir diesen Standort notwendige rasche Jugendentwicklung und
Vielschnitt-Vertraglichkeit besitzt. Die Sorten Recolta und Feeder hatten
sich in anderen Versuchsorten als ausdauernd bewihrt. Die Nachsaat wurde
mit einem ,,Vredo-Gerdt* durchgefiihrt.

Ergebnis

Ertrag 1998 Ertrag 2000

--- Nachsaat ---

®
8
@
2
S
8
z

--- Nachsaat -

Nachsaat

103

dt TM/ha
S

dt TM/ha
3

102 100 %

7 w ST s g
swenz. Be em. Rispe Bel

i ) : Vit

2 3 4 5 6 7

Variante Variante

Spitalhof Kempten Spitalhof Kempten

Ertrige
Den deutlichsten Einfluss auf das Ertragsgeschehen hatten die Einzeljahre,

die Schwankungen bis zu 30 dt TM/ha bewirkten. Wihrend sich die
Lowenzahnbekdmpfung ertraglich kaum auswirkte, brachte die Bekdmpfung
der Gemeinen Rispe Mehrertrige von etwa 10 dt TM/ha. Die Nachsaat hatte

auf das Ertragsgeschehen kaum Einfluss.

Pflanzenbestand

Die mit dem Vredo-Gerit durchgefiihrten Nachsaaten liefen zunichst sehr
schon auf. Aber bereits im Herbst nach der Aussaat wanderte Lowenzahn
verstdrkt in Liicken ein, die bei der Bekdmpfung der Gemeinen Rispe
erzeugt wurden. Gegeniiber den kampfkriftigen Lowenzahnpflanzen waren

die noch schwachen Weidelgraspflanzen zu schwach. Nach 5 Versuchs-

11



%

jahren waren die Unterschiede zwischen den Pflanzenbestinden der

einzelnen Varianten gering.

Bonitur 1998 Bonitur Juni 2003
100 100
7 [— 7/
. 77/ 1N / % g B B ERz
50 ——%— - ﬁ/ /f % 50— —
25 | ] 54— — .
Lowenzahnbekimpfung | Round-up Lowenzahnbekampfung Round-up
0 ‘ L1 || 0 B Y Tl
Kontr. ohne mit ohne mit Kontr. ohne mit ohne mit
Nachsaat Nachsaat
0 Dt.Weidel U Klee @ Lowenz B G. Rispe O Dt.Weidel O Klee @ Lowenz B G. Rispe
Versuch 2 (495)

Versuchsanlage: 2000

In diesem Versuch sollte geklért werden, durch welche MaBnahmen (direkte
oder indirekte) die Gemeine Rispe zuriick gedringt werden kann. Zu diesem

Zweck wurde der Versuch mehrfaktoriell angelegt.
Varianten
Kontrolle
,»Egge®, mechanische Entfernung der Gem. Rispe mit einer Ackeregge

,»-Round up*: 0,8 I Round up

1.

2.

3.

4. Egge und Nachsaat mit der Mischung W-N
5. Round up + Nachsaat mit der Mischung W-N
6.

Round up und Nachsaat mit Saatgut vom Standort Kempten

12



Diingungsvarianten
1=3x20m’ha

2 =3 x 20 m*ha + 3 x 40 kg N/ha als KAS

Nutzungsvarianten
1 =4 Schnitte

2 =5 Schnitte

Ergebnis Ertrag

Im ersten Jahr nach den Malnahmen wurden Ertridge im Durchschnitt von
116,7 dt TM/ha erreicht. Dabei konnten insbesondere mit chemischer
Bekdmpfung in Verbindung mit Nachsaat statistisch gesicherte Mehrertrige

gegeniiber den unbehandelten Parzellen erzielt werden.

Interessant ist die Beurteilung der Pflanzenbestinde. Die Bonitur im
Frithjahr 2002; im Frithjahr nach der Versuchsanlage, zeigt, dass vor allem
die Nachsaaten eine Zunahme des Anteils des Deutschen Weidelgrases um 5
— 10% brachten. Ohne Nachsaaten war der Pflanzenbestand gegeniiber der
unbehandelten Variante unveréndert. Die Verringerung der Gemeinen Rispe
gelang jedoch nur in einem relativ bescheidenen Umfang, maximal um 10%
am  Gesamtanteil der Pflanzen. Ein  Unterschied in den

Behandlungsverfahren der Gemeinen Rispe war nicht zu erkennen.

Noch im gleichen Jahr 2002 édnderte sich der Pflanzenbestand deutlich: von
ca. 40 % reduzierte sich der Anteil der Gemeinen Rispe auf unbedeutende
Reste, wihrend der Anteil des Deutschen Weidelgrases auf ca. 60%, der des
WeiBklees auf ca. 15% anstieg. Der Einfluss der BehandlungsmaB3nahmen
war innerhalb der Fehlergrenze der Bonitur. Im Frithjahr 2003 stieg
erwartungsgemil der Anteil der Gemeinen Rispe wieder an, aber erreichte

mit etwa 13 — 14% bei weitem nicht mehr die Anteile wie im Vorjahr.

13



Interessant ist der deutlich hohere Weidelgras-Anteil bei der Variante
,.Spitalhof-Okotyp“ und der entsprechend niedrige Anteil an Gemeiner
Rispe. Unterschiedliche Diingung oder Nutzung hatten keinen Einfluss auf

den Pflanzenbestand.

Praxistipps

Der Erfolg von Nachsaaten hiingt von zahlreichen Faktoren ab. Daher ist
eine Erfolgsgarantie fiir dieses Verfahren der Griinlandverbesserung nicht
moglich.

Voraussetzung fiir ein gutes Keimverhalten der Samen sind gute
Keimbedingungen. Mit geeigneten Geriten konnen die Samen in den Boden

gebracht werden und sind vor Trockenheit geschiitzt.

Wenn immer moglich sollte nur Deutsches Weidelgras fiir Nachsaaten
verwendet werden. Diese Grasart vereinigt als gutes Futtergras eine rasche
Jugendentwicklung, und ausreichende Kampfkraft. In nicht weidelgras-
tauglichen Lagen muss auf die Kombination Wiesenschwingel/Weidelgras
zuriickgegriffen werden, wobei hier das Weidelgras lediglich eine
,Pflasterfunktion (schnelle Unkrautunterdriickung in den Liicken) erfiillen
kann, um spiter wieder vom Wiesenschwingel verdringt zu werden. In
Trockenlagen kann bei Nachsaaten auf spdte Sorten vom Knaulgras

zurlickgegriffen werden.

Erster Gedanke bei einer Sanierung sollte jedoch die Frage nach der Ursache
der Bestandesverschlechterung sein und die Moglichkeiten der Stiarkung des

jeweiligen Leitgrases.

Die Musik von Richard Wagner ist viel besser als sie klingt.

Mark Twain

14




2.2 Etablierung von WeiBklee

Grundlagen

Im Zuge extensiver Griinlandbewirtschaftung, insbesondere bei reduzierter
mineralischer Diingung, gewinnt Weiflklee als Stickstoffquelle zunehmend
an Bedeutung. Uber die symbiotische Stickstoff-Fixierung kann er
erhebliche N-Mengen in die Grasnarbe einbringen, etwa 3 — 5 kg N/ha pro
Prozent Kleeanteil. Aus fritheren Versuchen, die u. a. am Spitalhof Kempten
liefen, ist bekannt, dass ein Weilklee-Gras-Gemisch Ertrige in etwa der

gleichen Hohe erreichen kann, wie ein mit 200 kg N/ha gediingter Bestand.

Weillklee ist eine sehr lichtbediirftige Pflanze; bei spéter Nutzung, bzw.
geringer Nutzungshiufigkeit, kann er gegen Obergriser nicht konkurrieren.
Weillklee kann mit seinen oberirdischen Ausldufern — bei schwachem
Konkurrenzdruck — rasch im Bestand ausbreiten und die Funktion eines
Liickenfiillers iibernehmen. Wei3klee hat einen sehr guten Futterwert und ist
dank seiner Nutzungselastizitit auch bei spatem Schnitt noch gut verdaulich.
Allerdings lagert Weiflklee nur wenig strukturwirksame Rohfaser ein, was
unter Umsténden zu Problemen in der Pansentitigkeit fithren konnte.

In unserem Versuch sollte gepriift werden, unter welchen Bedingungen eine

Etablierung von Weillklee in einem Bestand gelingt.

Versuchsanlage
Variante | Anzahl Mineralischer | Anzahl
Giillegaben G* | Stickstoff N | Schnitte
1 2 - 4
2 3 - 4
3 3 30 kg N/ha 4
4 3 - 5
5 4 - 5
6 4 30 kg N/ha 5

* Giillegabe = 20 m*/ha bei 5% TS und 2,0 kg/m®> Gesamt-N

15



Als 2. Faktor wurden die Varianten jeweils mit und ohne Kleenachsaat

gepriift. Die Nachsaat wurde alle 2 Jahre per Hand mit 2 kg/ha WeiSklee der

Sorte RIVENDEL durchgefiihrt.

Ergebnis Ertrag

Ertrage in dt TM/ha — 3 jahriger

Durchschnitt.

125

100

75

50 -

O Kontrolle @ Klee-Nachsaat

Variante Ertrag Jahr Ertrag
dt TM/ha dt TM/ha
1 832 2000 72,0
2 934 2001 79,3
3 98,2 2002 114,9
4 80,2 Klee- Ertrag
5 88,9 Nachsaat | 4¢ Tvi/ha
6 88,2 ohne 88,9
mit 88,5

Durchschnittsertrige (dt TM /ha) in Abhingigkeit von Variante, Jahr und

Klee-Nachsaat.
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Die Ergebnisse zeigen deutlich, dass die Nachsaat von Klee in diesem
Versuch keinerlei Effekt auf den Ertrag hatte. Erstaunlich ist das
vergleichsweise geringe Ertragsniveau von nur 88,7 dt TM/ha fiir den
Standort Spitalhof. Die Ursache diirfte darin zu suchen sein, dass die
Versuchsfliche in den Jahren zuvor extensiv bewirtschaftet wurde.
Beachtenswert ist ferner, dass bei gleicher Diingung, jedoch einer hoheren
Anzahl von Nutzungen (Varianten 2 und 3 im Vergleich zu 5 und 6),
geringere Ertrige erzielt wurden. Das zeigt wieder einmal, dass jeder Schnitt
eine Schwichung fiir die Pflanze bedeutet, aus der sie sich mit ihren

Reserven erholen muss. Das kostet Ertrag.

Ergebnis Pflanzenbestand

Pflanzenbestand nach 4 Jahren

100
75 + ] — — — — H
50 — — — — — H
25 + ‘ 4 Nutzungen ‘ 1 ‘ 5 Nutzungen ‘ H
0 ‘ ‘
Glllegaben 2 3 3+N 3 4 4+N
O Gras B Klee U Kraut

In der Entwicklung der Pflanzenbestidnde ist eine grole Dynamik erkennbar.
So waren 2001 und 2002 mit frithen Ernteterminen und ausreichender
Wasserversorgung  ausgesprochene ,,Weilkleejahre”, wihrend der
Kleebestand in den beiden anderen Versuchsjahren deutlich geringer war.
Ein Einfluss der Nachsaat auf den Kleebestand war nicht erkennbar.
Vermutlich fanden die Kleesamen bei der dichten Grasnarbe kaum offenen

Boden als Voraussetzung fiir eine Keimung

17



Anteile der Pflanzenarten
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Nach 4 Versuchsjahren war vor allem bei den 4-schnittigen Varianten ein

deutlicher Einfluss der Diingung auf den Pflanzenbestand festzustellen. Je

héher die Diingung (Giille/KAS), desto mehr nahmen die Grasanteile zu, auf

Kosten der Kriauter und Leguminosen. Bei 5 Nutzungen war dieser Effekt

nicht mehr feststellbar, hier iiberdeckte offensichtlich die hdufige Nutzung

den Diingungs-Effekt.

Praxistipps
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WeiBklee in einem bestimmten Prozentsatz im Griinlandbestand
zu etablieren und zu halten ist oft schwierig, da viele Faktoren auf
die Anteile des WeiBlklees im Bestand Einfluss nehmen, wie pH-
Wert, Konkurrenz anderer Pflanzen, Bestandesliicken u.a.

Héufige Nutzung, vor allem friihzeitiger erster Schnitt gute PK-
Versorgung und organische Diinger fordern Weillklee.

Bei geringer Nutzungsintensitit und Verwendung von
mineralischem Stickstoff geht Weilklee zuriick.

Die Etablierung von Weillklee mittels Nachsaat ist bei einem

dichten Grasbestand wenig erfolgversprechend.



2.3 Nitratauswaschung

Grundlagen

Nitrat kann wegen seiner negativen Ladung nicht an Bodenteile gebunden
werden und unterliegt daher der Auswaschung. In der Giille ist der
Nitratanteil vernachldssigbar gering. Stickstoff liegt hier jeweils zur Hilfte

in organischer Form vor und zur anderen Hilfte als Ammonium.

Mit dem Urin werden zunichst betrdchtliche Mengen von Stickstoff in Form
von Harnstoff ausgeschieden. Dieser wurde jedoch relativ rasch, schon im
Treibmistkanal, in Ammonium-Stickstoff umgewandelt. Untersuchungen
aus der Schweiz, die schon vor vielen Jahrzehnten durchgefiihrt wurden,
haben gezeigt, dass frische Giille mit ihrem hohen Harnstoffgehalt sehr gut
auf Griinland wirkt, da eine Ammoniak-Abgasung nicht stattfindet. Diese
frische Giille bekommen wir jedoch nicht. Somit ist die Uberlegung, ob die

frische oder die vergorene Giille besser ist, fiir die Praxis nicht relevant.

Nitrat entsteht im Boden erst mit Hilfe der Bakterien Nitrosomonas und
Nitrobakter, die Ammonium-Stickstoff aus der Giille oder aus dem
Bodenvorrat in Nitrat umwandeln. Dieser Prozess umso intensiver ab, je
hoher Bodentemperatur und Bodenfeuchtigkeit sind. Dagegen kommt er bei
einer Bodentemperatur unterhalb von 5—6°C fast vollstindig zum Erliegen.
Kritisch wird es, wenn das Nitratangebot im Boden den Pflanzenentzug

iibersteigt.

Versuchsanlage

Am Spitalhof Kempten ist eine Anlage zur Messung der Nitratkonzentration
im Bodenwasser installiert. Dabei wird der pflanzenverfiigbare Anteil des
Bodenwassers iiber im Boden eingebrachte Keramikkorper eingesaugt und

in Flaschen gesammelt AnschlieBend wird der Nitratgehalt dieses

19



gesammelten Bodenwassers gemessen. Die Keramikkorper sind in Tiefen

von 0,5 m und 1 m in den Boden eingebracht.

Versuchsaufbau
Variante | Diingerart N — Menge kg/ha
1 ohne -
2 KAS 196
3 KAS 260
4 Giille 170
5 Stallmist 124

Mit dem Versuch sollen Erkenntnisse gewonnen werden, wie hoch die
Nitratauswaschungen bei verschiedenen Diingearten und Diingermengen ist.
In die Auswertung ging ein Datenbestand von knapp 1000 Einzelergebnissen
ein. Die Auswertung iiber 2 Jahre geschieht nach einer mehrjdhrigen
Umstellungsphase der Lysimeteranlage.

Ergebnisse

Erwartungsgemif stiegen die Ertrige mit dem N-Aufwand. Ohne jegliche
Diingung wurden Ertridge von ca. 60 dt TM erzielt, mit Stallmist oder Giille
konnten 100 dt TM erreicht werden. Mit 260 N/ha als Kalkammonsalpeter
wurde 2001 der am Spitalhof mogliche Hochstertrag von etwa 140 dt TM

erreicht.

Ertrage

160
140
120

139
123 129
101 106 104
100 88
3
80 g1 g i
60
40
20
0

ohne KAS KAS Giille Mist

02000 2001

dt TM/ha
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Nitratkonzentration
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ohne 196 NHD 260 NHD 170N 124N
Giille Mist

72000 = 2001

Die Nitratwerte im Boden waren bei allen Varianten auf3erordentlich gering.
Ein Abstufung war dennoch zu beobachten: sehr geringe Nitratwerte bei
organischer Diingung und etwas hohere Werte bei Mineraldiingung.
Dennoch lagen die Nitratgehalte mit Werten zwischen 0,4 und 4,4 mg mehr
als eine Zehnerpotenz unter dem Grenzwert von 50 mg fiir
Trinkwasserqualitit. Zum Vergleich: das Trinkwasser der Stadt Kempten hat
Nitratgehalte zwischen 6 und 7 mg.

Erstaunlich waren die Nmin-Gehalte im Boden. Sie waren mit einer
Schwankung von 57-78 kg N/ha nahezu unabhéngig von der jeweiligen

Diingung und Nutzung.

Nmin-Werte im Frahjahr

NO 3-N + NH4-N in 0 — 30 cm Tiefe ; 2000 - 2002

100

74
63 57 61
25
o

ohne 196 NHD 260NHD 170N 124N
Giille Mist

78

mg NMi(kg/ha)
@
g

Mit 60-80 kg Nmin/ha sollte der im Boden vorhandene Vorrat an

mineralischem Stickstoff fiir einen Aufwuchs ausreichend sein. Tatsédchlich
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erreichte die ungediingte Variante im ersten Aufwuchs mit 30,2 dt TM
nahezu die Ertrige der Mineraldiinger-Varianten, die zum ersten Aufwuchs
zusétzlich mit 50 bzw. 60 kg Stickstoff gediingt wurden. Diese Ertrags-
gleichheit ist jedoch nur scheinbar, da die ungediingte Variante Anfang Juni
geschnitten wurde, die iibrigen Varianten dagegen Anfang Mai. An diesem
Beispiel zeigt sich, dass die ertragliche Beurteilung einzelner Schnitte im

Griinland kaum Sinn macht, der Jahresertrag ist entscheidend.

Variante | pflanzenverfiigbarer Kg N/ha - gediingt Ertrag 1. Aufwuchs
Stickstoff kg N/ha Zum 1. Aufwuchs dt TM/ha
Nmin + Diinger 2000 - 2002
ohne 63 - 30,2
KAS 107 50 32,1
KAS 136 75 35,2
Giille 127 53 23,1
Stallmist 192 114 22,7

Vergleichbar bei diesem Versuch sind jedoch die Ertrige bei mineralisch
oder organisch gediingten Varianten, da diese zur gleichen Zeit geerntet
wurden. Hier zeigte sich, dass die organisch gediingten Varianten deutlich

geringere Ertriige erzielten — trotz hoherer Nmin-Werte im Boden.

Schlussfolgerungen
- Die Nitratwerte im pflanzenverfiigbaren Bodenwasser lagen bei allen
praxisiiblich gediingten Varianten sehr deutlich unterhalb der Grenze
fiir Trinkwasserqualitit.
- Nmin-Werte im Griinland sind weitgehend unabhingig von der
jeweiligen Diingung und haben keine Aussagekraft iiber die tatséchlich

anrechenbare Menge an mineralischem Stickstoff fiir den 1. Aufwuchs.
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2.4 Extensivierung

Grundlagen

Angesichts verdnderter agrarpolitischer Rahmenbedingungen wurde Mitte

der

,Qriinlandextensivierung™ eingefiihrt. Darunter ist zu verstehen

achtziger

Jahre

des

letzten

Jahrhunderts

der

Verzicht auf (flichendeckenden) Pflanzenschutz

Verzicht auf (schnellwirkende) Pflanzendiinger

Begriff der

Verzogerung des Termins der ersten Nutzung im Frithjahr, bzw.

Verringerung der Schnitthdufigkeit

Um die Auswirkungen solcher Mafinahmen auf Ertrdge, Futterqualitdt und

Griinlandnarbe zu priifen,

wurde

1991

entsprechender Exaktversuch angelegt.

am Spitalhof Kempten ein

1. Versuchsplan
Variante Anzahl Diingung Datum N-Diingung
Nutzungen 1. Schnitt kg N/ha
(Gesamt-N)
1 4 3x Giille + 40N | Anfang Mai 170
2 4 4x Giille Anfang Mai 174
3 3 3x Giille 15. Juni 140
4 3 1x Giille + 1x Mist 1. Juli 175
5 4 - Anfang Mai -
6 2 - Mitte Juli -
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2. Ergebnisse

Ertrige

Erwartungsgemif lagen die Ertrige ohne jegliche Diingung bei etwa 60 dt
TM.

Ertrage mehrjahrig, dt TM/ha Erstaunlich ist jedoch, dass eine

Mineraldiingergabe (Variante 1)

keine Ertragssteigerung brachte, im

Gegenteil: Der Ertrag war um 8 dt

TM geringer.

Variante

Die Ursache konnte der hohere Kleeanteil in Variante 2 sein, der durch
Giillediingung gefordert wird. Der im Stallmist vorhandene Stickstoff konnte
ertraglich nicht mit Giillestickstoff mithalten, die Ertriige in Variante 4 lagen
trotz gleicher N-Diingung um 10 dt TM unter der Giillevariante 3.

Interessant ist das Ergebnis des

Ertrge 2003, dt TM/ha ,,Trockenjahres” 2003. Hier schnitt

der Stallmist im Vergleich zur
Giille mit einem Minderertrag von
20 dt TM noch schlechter ab. Hier

fehlte es sicherlich an Feuchtigkeit,

der fiir die Umsetzung des Mistes

notwendig ist.

Die gute Wirkung der Giillevarianten kann mit der Wasserzufuhr erklirbar,
die bei geringen Niederschldgen durchaus ertragswirksam sein kann.

Im ,,Trockenjahr* 2003 spielte offensichtlich die Zeit der Beschattung des
Bodens zur Verminderung der Austrocknung eine grofle Rolle. Dies zeigen
auch die Ertragsunterschiede von Variante 5 (4-malige Nutzung) und

Variante 6 (2-malige Nutzung).
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Qualitit

Vor allem im 1. Aufwuchs war die Energiedichte vom Schnittdatum
abhingig: je spiter die Nutzung desto geringer die Energiedichte. Im 2.
Aufwuchs war diese Erscheinung nicht mehr so deutlich ausgeprigt. Bei den
letzten Aufwiichsen wurden keine Unterschiede in der Energiedichte
zwischen den einzelnen Varianten beobachtet. Dieses Ergebnis zeigt wieder
einmal die zentrale Bedeutung eines frithzeitigen ersten Schnittes fiir eine

gute Futterqualitit.

7 ~‘ MJ NEL/kg TM

6.6

6.2

5.8

54

i

5

Variante W 1. Aufw. B 2. Aufw. O 3. Aufw. 2 4. Aufw.

Erstaunlich ist die hohe Energiedichte in Variante 5 (4malige Nutzung, keine
Diingung). Dieses Futter war grasarm und wurde aufgrund der hiufigen
Nutzung immer jung geerntet. Dadurch wurde bei verhiltnis-méBig hohen
Proteingehalten wenig Rohfaser eingelagert. Daraus ergibt sich diese
rechnerisch ermittelte hohe Energiedichte.

Pflanzenbestand

Wenn man die Variante 1 als Standard annimmt, so blieben die Pflanzen-
bestinde im Rahmen der ,normalen“ Extensivierungsmainahmen
(Varianten 2 — 4) iiber die Dauer von 8 Jahren ziemlich stabil. Auffillig ist
der hohe WeiBkleeanteil in Variante 2, der auf die ausschlieBliche
Giillediingung und die 4malige Nutzung zuriickzufiihren ist.

Deutlicher haben sich die Pflanzenbestinde in den beiden Varianten ohne
jegliche Diingung verédndert. Hier ging der Anteil der Griser auf ca. 20%

zuriick.
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Ertragsanteile nach 8 Versuchsjahren

100 -
NN
80 P
e
60 Ll
| E—
40
20 + —
0
1 2 3 4 5 6
Variante
O D.Weidelg. O sonst. Graser B Loéwenz. £ Barenklau

@ Sch. Hahnenf. O Spitzwegerich O sonst. Krduter B Weissklee

Eine deutliche Zunahme war bei den Kriautern zu beobachten, insbesondere

nahm der Spitzwegerich zu, in Variante 5 der Bérenklau, in Variante 6 der

Scharfe Hahnenfufl. Auf allen Parzellen wurden etwa 20 Pflanzenarten

festegestellt. Selbst auf den extensivierten Varianten stieg die Artenzahl nur

um 1 (Variante 5), bzw. 4 (Variante 6) an

Praxistipps
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Durch die Extensivierungsmafnahmen wurden die Trockenmasse-
Ertrage nur geringfiigig vermindert. Allerdings wurde selbst in der
Kontrollvariante mit 170 kg N deutlich unterhalb der Entziige von

268 kg N gediingt; entsprechend niedrig war der Ertrag.

Mit dem verzogerten Schnitttermin am 15.06. oder 01.07.
verschlechterte sich die Futterqualitit in den ersten beiden

Schnitten ganz erheblich, etwa um eine ganze MJ NEL.

Ob Extensivierungsmainahmen den Pflanzenbestand veridndern,
hingt neben der Art der Manahmen in sehr starkem Mal} von der
Stabilitidt des Ausgangsbestandes ab. Es ist nicht zu erwarten, dass
sich durch Verminderung der Diingung oder Verschiebung des
Schnittzeitpunktes innerhalb einiger Jahre stabile und artenreiche

Pflanzenbestinde einstellen



2.5 Neuansaat

Grundlagen

Neuansaaten, d.h. die komplette Erneuerung, bzw. Anlage -eines
Griinlandbestandes fiir eine dauerhafte Nutzung, gehoren zu den
auBergewohnlichen und seltenen Mafinahmen im Griinlandbetrieb. Dennoch
kann z.B. bei Rekultivierungen oder einer Umwandlung von einer

Ackernutzung in Dauergriinland eine Neuansaat notwendig sein.

Ziel einer Neuansaat ist die Etablierung eines Anfangsbestandes, der durch
Anpassung tiber die weiteren Nutzungsjahre in Dauergriinland iibergehen
kann. Damit sollten in einem solchen Kernbestand die vermuteten spiteren
Leitgrdaser und bei intensivem Griinland damit auch die Leistungstriger
enthalten sein. Es ist also z.B. zu fragen, ob Art und Sorte fiir die geplante
Nutzungshiufigkeit und Giille-Einsatz passen. Sind sie gentigend angepasst
an Klima (Frosthérte, Wasserverhiltnisse) und Krankheitsspektrum vor Ort
(Fusarium, Rost)? In der Mischung sind weiterhin die Konkurrenzkréfte
zwischen den Partnern zu beriicksichtigen. All dies miindet in dem
komplexen, aber fiir das Dauergriinland wichtigem, Merkmal ,,Ausdauer®.
Hilt man sich nun die Vielfalt der Griserarten mit ihren unterschiedlichen
Eigenschaften und dariiber hinaus die Zahl der zugelassenen Sorten (Stand
2003 fiir Deutsches Weidelgras nur BRD: Futternutzung 111; Rasennutzung
111) je Art vor Augen, wird verstindlich dass die Auswahl der richtigen
Grasarten und -sorten nicht einfach ist. Wéhrend jedoch selbst in reinen
Griinlandgebieten Maissorten bekannt sind, ist das Sortenbewusstsein bei
Grisern deutlich geringer. Dies liegt zum ein sicher daran, dass i.d.R.
Mischungen gehandelt werden und der entscheidende Unterschied der
Sorten darin nicht sofort deutlich wird. Ein weiterer Grund ist sicher auch
die geringe Erfahrung im Umgang von Neuansaaten. Daher einige Hinweise

und Versuchsergebnisse vom Standort Spitalhof.
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Oft sind die Mischungsiibersichten zu Griinlandmischungen mit ihrer
Vielzahl an Klee- und Grasarten auf den ersten Blick etwas verwirrend. Die
bayerische Beratung setzt mit ihrem moglichst einfach gehaltenen Konzept
der ,Bayerischen Qualititssaatgutmischungen ihre Erfahrung aus
Praxisbeobachtungen der Beratung vor Ort und langjdhrigen Exaktversuchen
um. Entscheidungskriterien sind Nutzungsintensitidt, Standortbedingungen
(Klima und Wasserversorgung) und Saatgutverwendung
(Neuansaat/Nachsaat). So sind Mischungen ab vier Nutzungen (W la, W 1b
und W-N) untergrasbetont (Dt. Weidelgras und Wiesenrispe); wobei in den
Mischungen stets das i.d.R. ertragreichere Weidelgras dominiert. Arten, die
ebenfalls intensive Nutzung zulassen und die Anpassungsfiahigkeit der
Mischung an ein moglichst breites Spektrum an Standorten verbessern,
erginzen die Mischungen. In der Mischung W la wird z.B. das Dt.
Weidelgras erginzt durch die winterharte und narbendichte Wiesenrispe und
die  winterharten  Obergraser =~ Wiesenlieschgras und  Knaulgras.
Wiesenlieschgras ertrigt zusitzlich kurzfristige Uberstauungen, Knaulgras
Trockenperioden besser als das Deutsche Weidelgras. Im Vergleich zu der
Mischung fiir Weidelgras unsichere Lagen (W1b) sind diese Arten zu

Gunsten des Deutschen Weidelgrases zuriickgenommen worden.

Mischungen fiir geringere Nutzungsintensititen und {iberwiegend
Schnittnutzung (alle ,,D Mischungen® wie auch die Mischung fiir Weide in
raueren extensiveren Lagen ,W 2°) enthalten hingegen hohere
Obergrasanteile und sind deutlich artenreicher da diese Merkmale auch auf
jeweils langfristig angestrebten Dauergriinlandbestand zutrifft. Abhéngig
von Standort und Nutzung werden sich dann unterschiedliche Griser wie

Glatthafer, Knaulgras oder Wiesenschwingel als Leitgras etablieren.
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Am Spitalhof wurden folgende Aussaatmischungen gepriift:

'
@ &£ & & s.‘\' ‘g
zu erwariender é\& ég;@’i«?&if’ “f‘b &s’ ﬂ.:.f @*e

VGL Misch pufwuchs filr o"‘& 4“? (%

1 | Allnabe - = — — — | -

7 Spitaihof ZZ = - B I R =

2| Wia intensiveNulzungi 639 83 &6 167 5§

6 Wiaspez 639 83 56 167 58

9 ‘Revital 301 550 10,0 260 100

mitllere bis

3 Wb Nt 250 111 83 208 58| 202

8 Miesbacher; Mmauenlagen : 59 110 110 220 60| 170 g0 30
mitflere Nutzung

4 w2 (Weide) 167 111 158, 56| 417 08 83
mitlere Nutzung 14

5 D2 (Schnitf) 11, 111, 56 167 56| 403 83

Aus der Darstellung wird deutlich, dass am Standort ,,Spitalhof die
Versuchsglieder 3, 8, 4 und 5 eigentlich nicht passen konnen. Sie sollen die
Folgen einer verfehlten Mischungswahl zeigen. Die Versuchsglieder 1 und 7
stellen Kontrollen dar, Vgl. 1 die Altnarbe ohne Eingriff in den Boden als
Mal fiir die Leistungsfahigkeit von gutem Dauergriinland am Standort, Vgl.
7 eine moglichst gute Niherung an das genetische Potential der dieser
Dauergriinlandnarbe, jedoch ebenfalls konfrontiert mit dem Problem der
Bestandesneuetablierung (und Unkrautdruck) — wie alle anderen
Ansaatmischungen auch.

Bleiben als Alternativen einer standortgerechten Mischungswahl die Vgl. 2,
6 und 9. Bei diesen Mischungen dienen lediglich 4 bzw. 5 Arten als
Mischungspartner. Der Anteil an Deutschem Weidelgras ist jeweils
dominant, der Mischungspartner mit dem zweitstidrksten Mengenanteil ist
jeweils Wiesenlieschgras bei Vgl. 9 ist der Anteil an Weilklee deutlich
erhoht bei den Vgl. 2 und 6 wird die Mischung durch geringe Anteile an
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Knaulgras (winterhart, trockenheitsvertriglich, ertragreich, jedoch frith zu
nutzen!) erginzt.

Je artenérmer die Mischung, umso wichtiger die Sorte! Besonders gilt
dies fiir die dominierende Art.

Die folgende Tabelle zeigt fiir die jeweils verwendeten Sorten die

Ausdauerbeurteilung fiir Bayern.

. Bay. Ausdauer- Jahr der
Vgl Mischung Sorte beurteilung  Zulassung Empfehlung

2 W 1a Pimpernel (+) 1988 bis 2001
Citadel +) 1981 bis 2001
Texas (+) 1987 bis 2000

6 W1a "regionale Sorte" ca. ++ - --

9 Revital 301 Castle ++ 1988 seit 1992
Montando + 1996 seit 2001

Es wird deutlich das in Vgl. 9 durchweg Sorten mit giinstigerer
Ausdauerbeurteilung eingemischt wurden als in Vgl. 2. Wie konnte es dazu
kommen, wo doch sowohl die Ausdauerbeurteilung wie auch die
Mischungsempfehlung durch die Bayerische Beratung erfolgt? Dies wird
klar, wenn man beriicksichtigt, dass in Bayern nur positiv auf Ausdauer
gepriifte Sorten empfohlen werden. Der Versuch wurde 1997 angelegt,
Montando und Elgon 1996 zugelassen. Bei einer Priifdauer von 4 Wintern
konnten also diese zeitgleich gepriiften Sorten noch gar nicht in der
Empfehlung stehen. Citadel und Castle besalen zum Zeitpunkt der
Versuchsanlage die gleiche Ausdauereinstufung. Jedoch musste Citadel auf

Grund neuer Ergebnisse bis 2001 nun bereits zweimal abgestuft werden!

Ergebnis

Ertrige

In den ersten beiden Versuchsjahren hatten die Varianten mit nur geringen
Anteilen an Deutschem Weidelgras und hohen Obergrasanteilen deutliche
Ertragsvorteile. Wie zu erwarten bauten dann iiber die Jahre die

obergrasbetonten weniger und weniger schnittvertriglichen Bestinde ab,

30




wiahrend die ausdauernderen Mischungen fiir intensive Nutzung ihr
Ertragsniveau hielten. Dies deckt sich mit den Ergebnissen aus dem
mehrjahrigen Feldfutterbau. (,,Ausdauer” und ,,Spitzenertrag in den ersten

Hauptnutzungsjahren* sind negativ korreliert!)

. Jahr
Variante

1998 1999 2000 2001
1 105.3 128.7 112.4 108.3
2 119.3 121.1 112.9 125.1
3 130.2 131.7 114 123.2
4 120.9 118.7 115.3 119.3
5 129.8 129.5 113.5 119.4
6 111.9 116.3 115 113
7 115.4 111.5 118.4 118.6
8 131.9 132.1 121.3 123.2
9 116.1 122.6 113.8 120.5

Pflanzenbestand

Auffillig sind die hohen Anteile an Knaulgras in den Aufwiichsen der
verschiedenen Aussaatmischungen. Bei Saatgutanteilen von nur 3-5%
etablierte sich das Knaulgras mit bis zu 50 % in den Parzellen. Ursache fiir
diese Entwicklung war neben dem Nachlassen der Arten, die die
Nutzungsintensitdt am Standort nicht mitgehen konnten auch eine zu geringe
Winterhirte verschiedener Weidelgrassorten. So entstanden Liicken fiir den
Samen von Knaulgras (offensichtlich war Knaulgras die Bildung von
Samentrigern moglich-> Nutzungstermin!) und der Gemeinen Rispe.

Der hohe Weidelgrasanteil der Vgl. 6, 7 und 9 griindet also in der richtigen
Sortenwahl. So sind Castle, Montando und Elgon auch in der aktuellen
Empfehlung (2004) gelistet. Diese Sorten konnten sich mit ihrer guten
Winterhérte gut behaupten und lieen weniger Liicken und damit Chancen

z.B. fiir Knaulgras oder Ungrasbesatz.
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Bonitur 6 Jahre nach der Neuansaat
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Variante

[ ] Prozentualer Anteil im Saatgut

O Dt.Weidel Osonst. Graser B Klee @ Kraut [ Knaulgras

Praxistipps:
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Neuansaaten zum Ziel einer Schaffung einer dauerhaften
Griinlandnarbe sind nach wie vor nicht einfach. Zwar haben die
Ziichtungen in den letzten Jahren bedeutende Fortschritte gemacht,
doch die Ausdauer ist immer noch Problem Nr. 1 beim Deutschen
Weidelgras. Gerade hier wird also die Bedeutung der Sortenwahl
besonders deutlich.

Um das Risiko zu vermindern, sollten bei der die Mischung
dominierenden Art mehrere Sorten verwendet werden..

Das Mischen von Dt. Weidelgras Sorten unterschiedlicher
Reifegruppen (frith, mittel, spit) erhoht die Konkurrenzfahigkeit
iiber die Vegetationsperiode.

Wenn ein Standort sehr gut weidelgrasfihig ist, kann auf
Knaulgras als Mischungskomponente verzichtet werden. In der
Empfehlung sind nur noch spite Sorten, deren Reife ungefdhr mit
der von frilhem bis mittelfrihem Deutschen Weidelgras
zusammentillt. Im Mischungen mit hohen Anteilen spéter Sorten

Deutschen Weidelgrases passt es daher weniger.



Aktuelle Ergebnisse neuer Sorten bei Deutschem Weidelgras zur

Eignung fiir bayerische Verhiltnisse

Gerade fiir unser Dauergriinland sind Winterfestigkeit und Ausdauer unter
hiesigen Bedingungen entscheidende, wenn nicht die wichtigste
Eigenschaften der ausdauernden Griserarten. Daher fiihrt das Institut fiir
Pflanzenbau und Pflanzenziichtung der Bayerischen Landesanstalt fiir
Landwirtschaft (IPZ/LfL) mit den Amtern fir Landwirtschaft
Sortenversuche bei Deutschem Weidelgras an Standorten durch, an denen
nach langjihriger Erfahrung regelméfBig nach dem Winter groflere Schiden
zu erwarten sind. So konnen, bedingt durch die harten Verhiltnisse in
vergleichsweise kurzer Zeit Aussagen zur Ausdauer neuer Sorten erreicht
werden, die an giinstigeren Standorten erst nach einer erheblich grofleren
Anzahl von Jahren gewonnen werden.

Nachfolgende Abbildung zeigt die groBen Sortenunterschiede beziiglich der
Ausdauer im letzten Versuch. Als Achsenbezugspunkt dient der Mittelwert

der bekannten Sorten Castle und Respect.

Ausdauer ausgewdhlter Sorten bei Deutschem Weidelgras in Grenzlagen Bayerns
Versuch: 402 — Gesamturteil 2001 — 2003

Mw . Castle/Respect Sorten
Kahota
Abersilo
6,0 = Durchschnitt der Referenzsorten® '[;’%2225
= 6,0 = hohere Ausdauer Cheops
< 6,0 = geringere Ausdauer Respect
Bardonna
Pomeral
Rebecca
Magella
Barnhem
,,,,,,,,,,,,,,, 2 Cooper
Bastion
Gladio
Cancan ____
Castle*
Linocta
Barfort
H Anton
H Lipondo
. Ty Arabela
Monet
Citadel
__ 1 N facii
Edda
Magyar
50 52 54 56 58 6,0 6.2 64 66
Ausdauergesamtnote
I | I
T T T
(-) 0 {+) + Ausdauerbe urteilun
7 LfL N—

Pflanzenbau
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Erfreulich das bisherige Abschneiden der Kabota, Abersilo, Lacerta und
Lipresso, auch wenn die vorldufige Empfehlung bei Abersilo von ,++*
zumindest in dieser Auswertung auf ,,+* zurlickgenommen werden musste.
Es steht aber noch ein Winter aus, so dass es in diesem jetzt dichten
Spitzenfeld durchaus noch Anderungen in der Reihenfolge wie auch im
Abstand zum Rest und damit in der Einstufung geben kann. Ein Riickfall ins
,Mittelfeld ist jedoch sehr unwahrscheinlich. Der Abstand zu Respect zeigt,
dass sich unter der Vielzahl der Sorten immer wieder einzelne erfreulich
abheben konnen.

Uber dem Referenzmittel, aber schon deutlich differenziert von der Spitze,
liegen Cheops, Respect und Bardonna. Cheops liegt bisher auf dem Niveau
der Sorte Respect. Bardonna zeigt zwar immer noch ansprechende
Ausdauer, da sie im Merkmal Ertrag jedoch nicht mehr befriedigen konnte
und andere Sorten gleiches oder iiberlegenes Ausdauervermogen zeigten,
fiel sie bereits 1997 aus der Empfehlung. Die Einstufung ,,(+)* beim
Merkmal Ausdauer ist mittlerweile auch Standard fiir empfohlene Sorten.
Die Referenz Castle schneidet bis jetzt unerwartet ungiinstig ab. Auch
Arabella muss sich im nédchsten Winter deutlich steigern, um noch die alte
Einstufung ,,(+)* zu erreichen. Sie liegt in dieser Versuchsreihe zur Zeit in
einem Leistungsbereich (,,0°), der mittlerweile unter der Grenze einer
weiteren Empfehlung liegt. Arabella zeigte aber auch in der letzten
Versuchsreihe erst in spiteren Jahren (also bei mehr als 5 Versuchsjahren)
ihre Stérken.

Zur Verdeutlichung der Bedeutung der Ausdauerbeurteilung: Von einer
Stufe zur néchst hoheren hat nach vier Wintern im Durchschnitt 15 - 20
Prozent mehr Weidelgras iiberdauert. Fiir den praktischen Anbau bedeutet
dies, dass bei Kauf einer Mischung mit einer Sorte mit der
Ausdauerbewertung (+) oder + auch nach 4 Jahren noch ein brauchbarer,
guter Bestand vorhanden ist. Dagegen wire dann bei einer Sorte mit Note (-)

oder schlechter héufig schon die ndchste Neuansaat fallig.
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2.6 FlieBfahigkeit der Giille

Grundlagen

Es gibt verschiedene Ansitze, die Wirkung die in der Giille vorhandenen
Nihrstoffe zu verbessern. Wihrend die Nihrstoffe Phosphor und Kali
nahezu verlustfrei mit der Giille in den Boden gelangen und in ihrer
langerfristigen Wirkung den entsprechenden Mineraldiingern gleichzusetzen
sind, bereitet Stickstoff Probleme. Vor allem sind es gasformige Stickstoff-
Verluste, die nach dem Ausbringen der Giille einsetzen. Neben den reinen
Nihrstoffverlusten tritt bei der Giilleausbringung zusitzlich das Problem der
Geruchsbeldstigung auf. So ist es nicht verwunderlich, dass auf mehreren

Wegen versucht wird, diese Probleme etwas in den Griff zu bekommen.

Ein wesentlicher Ansatzpunkt zur Verbesserung der Giillewirtschaft ist die
Verbesserung der FlieBfihigkeit, damit die Giille nicht an den Pflanzen
anhaftet und moglichst rasch in den Boden einsickert. Verdiinnung mit
Wasser und auch — nach Angaben der Hersteller — bestimmte Préparate
sollen in dieser Weise wirken. Nun ist Giille keine ,,einfache* Substanz,
sondern eine ,,thixotrophe® Fliissigkeit, d.h. sie veréndert ihre Eigenschaften
mit  unterschiedlichem  Trockenmassegehalt und  abhingig von
Schwerkriften, die auf die Giille einwirken. Am Beispiel von -einer
Dispersionsfarbe ldsst sich dieser Effekt verdeutlichen: wihrend des
Streichvorganges ist die Farbe (diinn)fliissig, sie haftet aber nach dem
Aufstreichen sofort fest an der Wand. Ahnlich verhilt es sich mit Giille:
wihrend des Ausbringens ist sie fliissig, verklebt anschlieend ziemlich

rasch auf den Blittern.

Um die Auswirkungen verschiedener Verfahren zur Verbesserung der
FlieBfihigkeit von Giille unter standardisierten und reproduzierbaren

Bedingungen messtechnisch zu erfassen, wurde am LVF-Zentrum Spitalhof
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Kempten ein entsprechendes Geridt entwickelt. Es ist folgendermaf3en
aufgebaut:

Aus einem Vorratsgefdl mit definiertem Inhalt wird die zu priifende Giille
schlagartig auf eine Rinne von 1,80 m Linge ausgeleert. Alle 2 Sekunden
wird gemessen, welche Menge Giille jeweils tiber die Rinne geflossen ist.
Anhand dieser Messkurven, bzw. nach der Messzeit (200 sec) kann auf

Unterschiede in der Fliefahigkeit geschlossen werden.

Die Mitarbeiter Hilmer und Mayr mit dem von ihnen entwickelten Gerét zur

Bestimmung der Flieffihigkeit von Giille.

Ergebnisse

Wie aus der Abb. 1 zu ersehen ist, verdnderte sich das FlieBverhalten der
Giille mit zunehmender Verdiinnung dramatisch. Eine ,,normale” Giille mit
7,5% Trockenmasse kam unter den Versuchsbedingungen kaum in einen
flieBfidhigen Zustand (siehe Abb. 1). In einem relativ schmalen Bereich
zwischen 7 % TS und 5 % TS brachte die Verdiinnung eine deutliche
Verbesserung der Fliefihigkeit. Eine weitere Verdiinnung fiihrte nur noch
zu geringen Verdnderungen im Abflussverhalten; die Giille verhielt sich bei

so hohen Verdiinnungsgraden nahezu wie Wasser.
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Durchflussmenge nach 200 Sekunden

kg Giille

79 71 66 61 55 49 45 40 36 28 22 15 W
% Trockensubstanz

Abbildung 1: Abfluss der Giille bei unterschiedlicher Verdiinnung;
W=Wasser
In einem weiteren Versuch wurde gepriift, wie sich das Biogasverfahren auf
die FlieBfihigkeit der Giille auswirkt. Dabei wurde festgestellt, dass durch
Umsetzung und weitgehenden Abbau der organischen Substanz die Giille
flieBfdhiger wurde. Im Biogas-Fermenter werden dabei vor allem
Schleimstoffe und grobe Streuanteile zersetzt. Die Verbesserung der
FlieBfahigkeit entsprach in etwa einer Verdiinnung um 1% in der

Trockenmasse.
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Faulgiille

- g
Giille 4%
8 Ty

7 Faulgille 5% —
Gillle
6

kg Giille
E-y
—

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Sekunden

Abbildung 2: FlieBverhalten von Biogas-Giille im Vergleich zur normalen

Giille.
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Bedeutung fiir die Praxis:

Mit der Verdiinnung der Giille wird das Ziel einer moglichst verlustarmen

Giillewirtschaft auf mehreren Wegen erreicht:
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1.

Wasser kann gewaltige Mengen an Ammoniak-Gas binden, 1 Liter
Wasser bei 20°C etwa 700 1 Ammoniak-Gas, bei 0°C 1100 Liter
() Ammoniak-Gas. Jeder Liter Wasser verbessert die Speicherung
fir das fliichtige Ammoniak. Auflerdem wird durch die
Ammoniakbindung ein grofer Teil der unerwiinschten
Geruchsemission vermindert, wobei an den Geriichen weitere
iibelriechende Gase wie Mercaptan, Toloul, Schwefelwasserstoff
u.a. beteiligt sind.

Zur Verminderung der gasformigen Stickstoffverluste kann es bei
der Giillediingung nicht kalt genug sein. Zum einen bindet kaltes
Wasser hohere Mengen an Ammoniak-Gas, zum anderen ist die
Verdunstung deutlich geringer. Nutzen Sie insbesondere im
Sommer die kithlen Abendstunden zum Giillefahren. Dann
versickert in den kithlen Nachtstunden ein groBer Teil der Giille in
den Boden , ehe am nichsten Tag die Sonneneinstrahlung die
Verdunstung wieder ansteigen lésst.

Eine Giilleverdiinnung bis zu einem Trockenmassegehalt von 5%
verbessert die FlieBfahigkeit und lasst Giille rasch in den Boden
einsickern. Die Giilleverdiinnung ist vor allem in den
Sommermonaten interessant, um die Versickerung in den oftmals
rasch abtrocknenden Boden zu beschleunigen. Daher ist die
gezielte Giilleverdiinnung wie z.B. durch FEinleiten von
Regenwasser in Bezug auf die Kapazitit des Grubenraumes
kostenneutral..

Das Versickern der Giille kann beschleunigt werden mit einer
Ausbringung der Giille unmittelbar nach einer Nutzung. Dieser

Zeitpunkt hat den Vorteil, dass sich der Boden noch im



Garezustand befindet und die Giille leicht einsickern kann.
Auflerdem bleibt die Giille an den kurzen Stoppeln kaum haften.
Welche Auswirkungen eine Giillegabe 5 oder 10 Tage nach der
Nutzung hat, zeigt Abb. 3. In einem mehrjdhrigen Versuch
konnten wir nachweisen, dass mit Pralltellerverteilung Giillegaben
10 Tage nach der jeweiligen Nutzung Minderertrige um ca. 15%
brachte, da eine betrichtliches Teil der Giille an den Blittern

klebte und kaum in den Boden sickern konnte.

Gilleausbringung
Ertrége 4-jahriger Durchschnitt

N
15}

LN,

Vo

7
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‘D sofort @ 5 Tage & 10 Tage
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‘
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©
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Abbildung 3: Zeitpunkt der Giilleausbringung und Ertrige

Diploid oder tetraploid?

Die Ploidie-Zahl bezeichnet die Anzahl der Chromosomensitze in einem
Lebewesen. Viele Pflanzen besitzen einen doppelten Chromosomensatz -
wie iibrigens auch wir Menschen; Kartoffeln hingegen sind tetraploid (4
Chromosomensitze) oder Weichweizen hexaploid (6 Chromosomensitze).
Durch den Einsatz z.B. des Giftes der Herbstzeitlose (Colchzin) gelingt es,
Pflanzen mit verdoppelten Chromosomensitzen zu erhalten. Tetraploide
Sorten bei Futterpflanzen besitzen hiufig einen hoheren Griinmasse- und
auch Trockenmasse-Ertrag. Diploide Sorten besitzen dagegen hohere
Trockenmasse-Gehalte und bilden héufig eine dichtere Grasnarbe. Jedoch ist
die Anzahl der Chromosomensitze in der Pflanze kein verbindliches
Qualitdtsmerkmal. Oftmals iiberdecken andere Sorteneigenschaften den

Ploidie-Effekt.
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3.1 Mineralstoffe im Griinland

Mineralstoffe erfiillen fiir Pflanzen und Tiere lebenswichtige Funktionen.
Die Néhrelemente im Grundfutter lassen sich in Mengen- und
Spurenelemente unterteilen. Hierbei zdhlen zu den Mengenelementen die
Nichtmetalle Stickstoff (N), Phosphor (P), Schwefel (S) und die Metalle
Kalium (K), Calcium (Ca), Magnesium (Mg) und Natrium (Na). Als
Spurenelemente gelten die Schwermetalle Eisen (Fe), Mangan (Mn), Zink
(Zn), Kupfer (Cu), Molybdidn (Mo), Kobalt (Co) und Selen (Se) sowie die
Nichtmetalle Bor (B) und Jod (J).

Wihrend die sogenannten Mengenelemente im Griinland in Konzentrationen
von rund 0,5 bis 50 Gramm pro Kilogramm Trockenmasse auftreten, liegt
der Gehalt an Spurenelementen im Bereich von weniger als 0,1 Milligramm
bis ca. 200 Milligramm, demnach also etwa um den Faktor 500 bis 500.000

niedriger.

Fiir die Pflanzenernihrung sind Eisen, Mangan, Zink, Kupfer, Molybdin
und Bor unbedingt notwendige Spurennihrstoffe. Dies trifft nicht fiir das
Selen und wohl auch nicht direkt fiir Kobalt zu, obwohl dieses Schwermetall
fiir die mit den Leguminosen in Symbiose lebenden Knollchenbakterien
(Stickstoff-Fixierung) notwendig ist. Ferner gelten im Griinland Eisen,
Molybdén und Bor nicht als Minimumsfaktoren fiir das Pflanzenwachstum,
sofern keine extremen Standortbedingungen (Hochmoore, sehr degenerierte,

sehr kalkhaltige oder sehr saure Boden) vorliegen.
Fiir Tiere sind Bor und Molybdin nicht lebensnotwendig. Im Gegensatz zu

den Pflanzen bendtigen sie aber zusitzlich die Schwermetalle Kobalt und

Selen sowie die Nichtmetalle Jod und Fluor.
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Fasst man nun die Anspriiche von Pflanzen und Tieren im Hinblick auf das
Erntegut von Griinland zusammen, so interessiert heute - neben dem Gehalt
an Mengenelementen - auch die Versorgung mit Mangan, Zink, Kupfer und
Selen. Daraus ergibt sich dann natiirlich auch die Frage, ob und wieweit
durch produktionstechnische MaBnahmen die jeweils angestrebten Werte

erreicht werden konnen.

Tab. 1 zeigt, dass zwischen den fiir das Pflanzenwachstum erforderlichen
Mindestkonzentrationen, den durchschnittlichen Gehalten und den
angestrebten Gehalten im Grundfutter fiir die Milchviehfiitterung durchaus
Unterschiede vorhanden sind. Niedrige Werte konnen mehrere Ursachen

haben (siehe Tab. 2).

Bei den Mengenelementen werden beim mittel- bis intensiv genutzten
Wirtschaftsgriinland die empfohlenen Konzentrationen fiir die Futterration
in der Regel erreicht. Eine Ausnahme bildet das Natrium. Hier ist immer
eine Zufiitterung erforderlich, da die tierischen Bedarfsnormen durch das
Griinland bei weitem nicht abgedeckt werden. Besonders beim ersten
Aufwuchs werden hiufig sehr niedrige Na-Werte beobachtet, wihrend erst
beim letzten Schnitt die in den Pflanzen gemessenen Na-Gehalte die

tierischen Erfordernisse erfiillen.

Im Falle des Kaliums liegen die Konzentrationen in den Wiesen oft {iber den
erforderlichen tierischen Bedarfsnormen (pflanzlicher Luxuskonsum).
Kaliumgehalte tiber 30 g/kg Trockenmasse sind unerwiinscht, da bei hohem
K-Angebot die Aufnahme von Magnesium und Natrium behindert wird. In
Hinblick auf die Spurenelemente ist Mangan meist ausreichend im
Griinlandfutter vorhanden. Dagegen ist die Versorgung mit Zink aus dem
Grundfutter mitunter nicht ausreichend. Hier konnen v.a. beim ersten

Aufwuchs und in Féllen hoher P-Versorgung niedrigere Werte auftreten. Die
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Gehalte an Kupfer sind héufig nicht bedarfsdeckend, eine bessere
Versorgung ist bei klee- und kriuterreichen Bestinden gegeben. Der
Selenbedarf der Tiere wird in der Regel nicht durch das Griinlandfutter
abgedeckt. Dies ist v.a. bei extensiver, ganzjdhriger Weidehaltung ohne
gezielte Mineralfiitterung zu beachten. Andererseits ist gerade bei diesem
Element die Spannweite zwischen tierischem Bedarf wund der

Toxizitdtsgrenze sehr gering!

Prinzipiell weisen krduter- und leguminosenreiche Wiesen hohere
Konzentrationen an Phosphor, Kalium, Calcium, Eisen, Kupfer, Zink und
Kobalt auf als grasreiche Bestinde. Aufwiichse von Weidelgrasweiden sind

hiufig im ersten Aufwuchs sehr calciumarm.

Gerade beim Phosphor hat vor allem beim ersten Aufwuchs ein rechtzeitiger
erster Schnitt giinstigen Einfluss auf die P-Konzentration im Futter. Die
Nutzungshdufigkeit iiberdeckt den Einfluss der Diingung. Hohe
Rohfasergehalte (als Mafstab fiir spidte Ernten oder sehr obergrasreiche
Aufwiichse) lassen hingegen den P-Gehalt absinken. Dies gilt auch fiir den
N- bzw. Rohproteingehalt.

Ist eine gezielte Spurenelement-Diingung notig?

Bei regelmiBiger Versorgung des Griinlandes mit Wirtschaftsdiingern ist
eine mineralische Erginzungsdiingung an Spurenndhrstoffen meist nicht
erforderlich.  Grundsitzlich ldsst sich auch sagen, dass eine
Spurenelementversorgung der Tiere iber gezielte Mineralfuttergaben
sicherer ist, als der ,,Umweg iiber den Boden®, da hier eine Vielzahl von
Faktoren iiber die Aufnahme in die Pflanzen und somit {iber die tatséchliche

Konzentration im Futter entscheidet.
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Besteht jedoch anhand von (moglichst mehrjihrigen) Futteranalysen der
Verdacht auf eine deutliche Mangelsituation, so sollten auf einigen
typischen Betriebsfldchen vor einer gezielten Diingung mit Spurenelementen

die Gehalte im Boden bestimmt werden (Bodenuntersuchung).

Voraussetzung fiir die Verfiigbarkeit von Spurenelementen ist eine saure
Bodenreaktion (Ausnahme Molybdén), welche im Griinland in der Regel
vorhanden ist. In Hinblick auf die Spurenelementversorgung konnen
kalkhaltige Boden mit pH>7 oder starke Aufkalkungsmalnahmen
problematisch sein. Als optimale pH-Werte im Griinland gelten fiir mittlere

Boden allgemein Werte im Bereich zwischen 5,4 und 6,3.

Praxistipp: Mineralstoffversorgung im Griinland

e Ausgeglichene Bestinde mit ca. 20-30 % Klee und feinen
Kréutern erhohen den Mineralstoffgehalt im Futter.

e  Rechtzeitiger Schnittzeitpunkt, Ernteverluste minimieren

e harmonische Diingung®, Extreme vermeiden

e  RegelmiBige Zufuhr von Wirtschaftsdiinger; dies erhoht auch den
Klee- und Krauteranteil

e  RegelmiBige Futter- und Bodenuntersuchung

e  Angepasste Mineralstoff-Fiitterung

e Diingung von spurenelementhaltigen Diingern v.a. auf

Problemstandorten

Die Landesanstalt fiir Landwirtschaft (LfL) fiihrt am Spitalhof in Kempten
eine Reihe von Griinlandversuchen durch, die sich mit der Moglichkeit zur
Optimierung der Mineralstoffversorgung im Griinland befassen. Einen
neuen Forschungsschwerpunkt stellt hierbei die Moglichkeit zur Anhebung
niedriger Natrium-, Kupfer- und Selengehalte in Wiesen und Weiden durch

ergidnzende mineralische Diingung dar.
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Tabelle : Vergleich der Nihrstoffanspriiche von Griinland und Milchvieh

Untergrenze fiir Mittlere Empfohlene
ausreichende Gehalte in Konzentration in der
Versorgung der Griinland- Futterration fiir
Pflanzen aufwiichsen Milchkiihe
(20 / 40 kg Leistung)
Mengenelemente Gramm pro Kilogramm Trockenmasse
Stickstoff (N) 15 -20 15-33 22/28 *
Phosphor (P) 2,0-2,5 35-55 3,3/4,0
Kalium (K) 15-20 20-40 10
Magnesium (Mg) 2 1,8-5,5 1,6
Calcium (Ca) Keine Angaben 5-12 53/64
Natrium (Na) Keine Angaben <1-(2,0) 14/1,5
Schwefel (S) 1,5-2,0 1,5-3,0 -
Spurenelemente Milligramm pro Kilogramm Trockenmasse **
Kupfer (Cu) 4-5 7-15 10
Mangan (Mn) 20 - 30 50 - 140 50
Zink (Zn) 25-30 35-70 50
Selen (Se) Nicht bekannt <0,05-(0,1) 0,1-0,2

* mal Faktor 6,25 entspricht Rohproteingehalt (RP); bei Milchkithen wird der

Proteinbedarf allerdings iiblicherweise als nutzbares Protein (nXP) ausgedriickt.

** sehr hohe Schwankungen im Futter (Boden, Pflanzenbestand, u.a.)
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Tab. 2: Mogliche Ursachen von niedrigen Mineralstoffgehalten im Futter

Element

Maogliche Ursachen

Stickstoff

Spiater Schnitt insbesondere bei obergrasreichen Bestinden, niedrige
Nutzungsintensitdt, fehlende bis geringe Diingung mit Wirtschafts- oder
mineralischen N-Diinger v.a. bei wenig Klee im Bestand oder humusarmen Boden.

Phosphor

Niedrige Néhrstoffversorgung des Bodens, Moorbdden, Festlegung bzw. geringe
Mobilisierung durch zu hohe oder zu niedrige pH-Werte, wenig Zufuhr von
organischer Substanz (Giille, Stallmist), geringe mikrobielle Aktivitit; spiter
Schnitt, geringe Nutzungsintensitit, hoher Rohfasergehalt

Kalium

Moglicher Mangel bei leichten Sandboden, kalkreichen organischen Boden,
tonreichen Boden mit ,,K-Fixierung®, niedriger Néhrstoffversorgung des Bodens,
fehlender organischer bzw. mineralischer Diingung. Im Allgemeinen in Griinland
ausreichende bis (sehr) hohe Gehalte (Wirtschaftsdiinger). Probleme eher bei zu
hoher Kalidiingung (siehe Na) in Bezug auf Einzelgaben und Gesamtmenge.

Magnesium

Leichte Sandboden; im Allgemeinen in Wirtschaftsgriinland ausreichende bis hohe
Gehalte im Boden und Futter.

Schwefel

Leichte Sandboden, humusarme Boden, hohe Herbst- und Winterniederschlige,
wenig organische Diingung und fehlende S-Diingung, sehr hohe N-Diingung.
Mangel evtl. bei Frithjahrsaufwiichsen von sehr leistungsstarken Wiesen mit hoher
N-Diingung, bzw. kleereichen Bestinden, jedoch schwefelfreier S-Diingung.

Calcium

Niedrige pH-Werte, fehlende Kalkzufuhr insbesondere bei kalkarmem
Ausgangsgestein, sehr hohe Verfiigbarkeit im Boden von Kalium, Magnesium und
Ammonium-N.

Natrium

Allgemein  meist niedrige  natiirliche  Gehalte im  Boden  (sehr
auswaschungsgefahrdet), sehr hohe Kalizufuhr bzw. Kaligehalte im Boden;
Bestinde, die arm an Weidelgras, Knaulgras und Kréutern sind. Niedrige Werte vor
allem in den ersten Aufwiichsen.

Kupfer

Saure Sandboden, Hochmoorbdden, teilweise auch kalkreiche Niedermoore, hohe
pH-Werte, starke Aufkalkung, hohe Calcium- und Molybdingehalte im Futter,
leguminosen- und kriuterarme Bestinde

Mangan

Verfiigbarkeit fdllt mit steigendem pH-Wert; kalkreiche und humusreiche Boden,
Niedermoore, anmoorige Sandbdden; Trockenheit oder starke Durchliifftung des
Bodens verstidrkt Mangel.

Zink

Verfiigbarkeit  fillt mit steigendem pH-Wert und bei sehr hoher
Phosphatversorgung, leguminosen- und kriauterarme Bestinde

(Bor) fiir
Tiere nicht
lebens-
wichtig

Kalkboden, starke Aufkalkung, trockene Jahre, stark sandige oder stark tonhaltige,
ausgebleichte (podsolierte) Boden; Mangel im Allgemeinen nicht zu befiirchten.
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3.2 Vitaminversorgung mit Grascobs

In der Rinderfiitterung kommt der Beta-Carotinversorgung eine beachtliche
Bedeutung zu. Héngt doch von einer ausreichenden Bedarfsdeckung die
Fruchtbarkeit der Tiere ab. Ein Mangel verursacht eine Verhornung der
Hautoberfliche, die sich auf der duBeren Korperhaut, an den inneren
Schleimhéuten der Atmungswege, des Verdauungstraktes, der Geschlechts-
organe und des Auges zeigen. Die Schleimhautverinderungen in den
Geschlechtsorganen haben zur Folge, dass die Konzeptionsbereitschaft
weiblicher Tiere leidet.

Beta-Carotin kommt in allen griinen Pflanzenteilen in reichlichen Mengen
vor. Allerdings steht der hohe Carotingehalt griiner Futterpflanzen dem Tier
nur bei Weidegang und Sommerstallfiitterung in voller Hohe zur Verfiigung.
Unmittelbar nach dem Schnitt setzen ndmlich mit Beginn des Trocknungs-
vorganges starke Abbauvorginge ein, die den Carotingehalt erheblich
reduzieren. Die hochsten Verluste treten dabei naturgemidf bei der
Bodentrocknung des Futters auf. Sie liegen zwischen 70 und 90 % des
Carotingehaltes frischer Pflanzenmasse. Etwas geringer sind die Verluste bei
Unterdachtrocknung. Bei der Kkiinstlichen Trocknung von Griinfutter

entstehen die geringsten Verluste, im Mittel etwa 10 %.

Futtermittel Carotingehalt in der TS mg/kg

Nach der Ernte Winterende
Griinfutter 250 -
Heu 5-50 0-25
Gras-Cobs 180 100
Grassilage 100 60

In der Sommerfiitterung ist die Beta-Carotinversorgung des Rindes ist
sichergestellt, in der Winterfiitterung sind die Gehalte im Futter dagegen
meist gering. Hier kann mit dem Einsatz von Grascobs eine ausreichende

Versorgung weitgehend sichergestellt werden.
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3.3 Diingeverordnung

Zulissige Stickstoff-Ausscheidungen

In der Diingeverordnung (§3, Abs.7) ist die maximal zuldssige Menge an
Stickstoff geregelt, die iiber die Tierhaltung ,,aufgebracht™ werden darf. Fiir
Griinland betrédgt dieser Wert 210 kg N/ha, fiir Acker 170 kg N/ha. Diese
Werte stellen ,,Nettomengen dar, d.h. es diirfen noch Verluste in Stall und
Lager (10% fiir Giille, 25% fiir Stallmist) abgezogen werden. Eine
Beriicksichtigung der Ausbringverluste ist nicht mehr moglich. Im reinen
Griinlandbetrieb diirfen somit maximal 233 kg N/ha brutto ausgebracht
werden, im reinen Ackerbaubetrieb 189 kg N/ha. In einem gemischten
Betrieb werden prozentuale Anteile von Acker und Griinland ermittelt und

mit den jeweils maximal moglichen Ausscheidungen verrechnet.

Beispiel
Anzahl | Milch- | N-Aus Anzahl | N-Aus Gesamt - 10% | Bezug
Kiihe | leistung | scheidung | Jungvieh | scheidung | Aus- Verluste | auf 35
kg Kg N/ kg N/ scheidungen | in Stall | ha
Kuh und Stiick und | kg N/Jahr und
Jahr Jahr Lager
50 6000 115 45 45 7775 6998 200
50 7000 122 45 45 8125 7312 209

Das Beispiel verdeutlicht, dass bei Milchleistungen, die mit 7000 kg/Kuh
und Jahr knapp iiber dem Durchschnitt der MLP-Betriebe liegen, Probleme
hinsichtlich der Stickstoffausscheidungen auftreten kénnen. Um die Diinge-
VO und damit die ,,gute fachliche Praxis* einzuhalten, wére ein Betrieb mit
hoher Milchleistung gezwungen, entweder Giille abzugeben oder Fléiche

zuzupachten.

47




3.4 Unkrautbekimpfung/Pflanzenschutz

Grundlagen

Im Vergleich zu den Ackerkulturen ist die ,,Unkrautbekdmpfung® im
Griinland ganz anders im Ansatz und im Bekdmpfungsverfahren zu
bewerten. In Ackerkulturen ist jede andere Pflanze als die angebaute Art
(oder Sorte) eine unerwiinschte Pflanze und damit ein Unkraut. Im Griinland
dagegen haben wir es dagegen mit einer mehr oder weniger vielfiltigen
Pflanzengesellschaft zu tun. Absolute Unkrduter sind nur wenige
Giftpflanzen (z.B. Herbstzeitlose) oder vom Vieh verschmihte Pflanzen wie
z.B. der Stumpfblittrige Ampfer. Zahlreiche Kriuter verbessern die
Schmackhaftigkeit des Futters und tragen zur Versorgung mit
Mineralstoffen und Spurenelementen bei, obwohl sie einen geringen
Futterwert haben. Selbst Schwellenwerte, ab der eine Bekdmpfung eines
Unkrautes notwendig ist, sind im Griinland keine absoluten Zahlen, sondern
in Zusammenhang mit dem gesamten Pflanzenbestand zu sehen. So liegt bei
Lowenzahn der kritische Wert fiir eine Bekdmpfung bei 20 % des
Griinmasse-Anteils (Heunutzung). Ist in diesem Fall der restliche
Giinlandbestand in Ordnung, wird man kaum eine chemische Behandlung
durchfithren, besteht dagegen der Restbestand aus Krédutern und
minderwertigen Grésern, ist es durchaus erfolgversprechend, die
Verbesserung der Grasnarbe mit dem relativ leicht bekdmpfbaren
Lowenzahn zu beginnen.
4 Schritte zum Erfolg
1. Beurteilen Sie Ihren Pflanzenbestand! Welche sind die Leitgridser?

Wie hoch ist der Anteil erwiinschter Kriduter? Welche Pflanzen

sind absolut unerwiinscht? (siehe ,,Graserbestimmung* Seite 61).

Daneben ist auch die Liickigkeit des Bestandes zu erfassen.

2. Welche sind die Ursachen, dass sich das eine oder andere

unerwiinschte Gras oder Kraut im Bestand etabliert hat? Sind es
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Fehler in der Bewirtschaftung, z.B. Abscheren der Grasnarbe, sind
es Miuseschidden, ist es eine Bewirtschaftung, die den natiirlichen
Voraussetzungen nicht entspricht? Merke: Der Pflanzenbestand
ist immer ein Ausdruck der Bewirtschaftung am jeweiligen
Standort.

Welche Mafnahmen der Bewirtschaftung und Pflege sind
moglich, um ohne chemische Mallnahmen den Bestand zu
sanieren? Diese Malnahmen garantieren zwar nicht den
kurzfristigen Erfolg, konnen aber dauerhaft den Pflanzenbestand
stabilisieren.

Wenn eine chemische Behandlung unumginglich ist, dann sichert

nur eine gezielte Mittelwahl einen ausreichenden Erfolg (s.

nachfolgende

Einzelpflanzenbehandlung,

notwendig ist.

Tabelle). In

bevor

vielen

eine

Fillen geniigt eine

Flachenspritzung

Einige Unkréuter, Ursachen der Verunkrautung und Abhilfema3nahmen

Unkraut Ursache Abhilfe
. Verndssung, Regulierung der
Kriechender Hahnenful3 Verdichtung Wasserverhiltnisse
Scharfer Hahnenfuf3 spite erste Nutzung frith nutzen
Lowenzahn offener Boden Nachsaat
Wiesenkerbel, Uberdiingung und
Birenklau Unternutzung Diingung und Nutzung
i ' Unterdiingung und einander angleichen
Spitzwegerich Ubernutzung
Uberdiingung, offener | dichte Grasnarbe,
Ampfer -
Boden angepasste Diingung
Kimmel spite 2. Nutzung frither 2.Schnitt
Wiesenschaumkraut Feuchte Wiesen Bewel?ung, Stirkung
der Griser
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Pflanzenschutz Griinland

1. WIRKSTOFFGRUPPE: WUCHSSTOFFE

Stand: 04.03.2004

Handelsname Wirkstoff- Zulassung zugelassen Aufwand- Anwendungs- Nebenwirkungen WARTEZE
name bis gegen fmenge lzestlmr.r.lung(‘en gut bekimpfbar ausreichend | IT
siehe Riickseite "
bekimpfbar
U 46 D - Fluid 24-D 30.06.2004 zweikeimblittrige 2,0 /ha NW 600 10m | Binsen, Disteln, HahnenfuB, 28 Tage
u.a Ende von Unkriuter Lowenzahn, Wegerich Schafgarb
o Anwendungen ’ g . £aroe,
31.12.2006 Wiesenstorch-
schnabel
U 46 M - Fluid MCPA 30.04.2004 zweikeimblittrige 2,0 I/ha - Binsen, Hahnenful3, Ampfer, 28 Tage
u.a Ende von Unkréuter Klappertopf, Lo h Distel
.a. Anwendungen ppertopf, Lowenzahn, isteln
31.12.2006 Sumpfschachtelhalm,
Wegerich,
Wiesenstorchschnabel
Duplosan - KV | Mecoprop-P Vogelsternmiere 3,0 I/ha Ampfer (aufler Hahnenfuf} Spritzung
Alpenampfer), Ehrenpreis, im Herbst
Huflattich nach letzter
Nutzung
3122013 Ampfer 0,5% NT102 Ampfer, Alpenampfer: 28 Tage
Blitter und Wurzelstocke
bei 25-30 cm Hohe
tropfnass spritzen
Aaherba 24D+ MCPA | 31.12.2006 zweikeimblittrige 2 1/ha NW 601 5m | Binsen, Disteln, Ampfer, 28 Tage
Combi u.a. Unkréuter Lowenzahn, Sumpf- Ehrenpreis,
schachtelhalm, Wegerich, HahnenfuB,
Wiesenstorchschnabel Taubnessel
Banvel M Diacamba + 31.12.2005 zweikeimblittrige 8 1/ha NW 600 10m | Ampfer auBer Alpen- 28 Tage
MCPA Unkriuter ampfer, Lowenzahn, Binsen,

Brennnessel, Schafgarbe,
Distel, HahnenfuB,
Schachtelhalm




2. WIRKSTOFFGRUPPE SULFONHARNSTOFFE

Handels- | Wirkstoffname | Zulassung zugelassen Aufwand- Anwendungs- Nebenwirkungen WARTEZEIT
name bis gegen menge l{estlml'l'lungf.:n gut bekiampfbar ausreichend
siehe Riickseite "
bekimpfbar

Hoestar Amidosulfuron 31.12.04 Ampfer, Lowenzahn | 60 g/ha (2 g/101) NW 600 5Sm | Barenklau, Beinwell, | Hirtentéschel, Gras: 7 Tage

Hahnenfuf Schafgarbe, Heu: 21 Tage

Vogelmiere,
Wiesenkerbel
Harmony Thifensulfuron 30.04.2003 | Ampfer, Schafgarbe 30 g/ha Hirtentéschel, Wiesen- 28 Tage
Ende von 1 g/10 1 Wasser schaumkraut, Wiesen-
Anwendungen ’
31.12.2006 Rotowiper: 5-7,5 NW 600 Sm | storchschnabel,
g/101 NW 603 5Sm | Taubnessel,

Vogelmiere
3. WEITERE WIRKSTOFFE
Handels- | Wirkstoff- | Zulassung zugelassen Aufwand- Anwendungs- Nebenwirkungen WARTEZEIT

name name bis gegen menge Sl;:;znl;l;l:kl;%:; gut bekimpfbar ausreichend
bekimpfbar
Garlon 4 Triclopyr 31122014 | Brennnessel, 1 1/ha NT 108, NW 468, 605, 606 14 Tage
Birenklau Einzelpfl.: Brennnessel, Birenklau
0,5%ig 2 1/ha NT 108, NW 468, 605, 606
Starane Fluroxypyr 31.12.2010 Ampfer 2 1/ha, 0,5%ig NT 101, NW 468, Gras: Fj 14
180 Rotowiper: 4%ig NW 603 5 m . . T So 21
Lowenzahn, Brennnessel | weille Taubnessel T
Heu: 21T

Round up | Glyphosat 13.12.2005 Ampfer 4 1/ha NT 101, NW 468 zahlreiche Nebenwirkungen (siehe 14 Tage
Ultra u.a. 33%ig streichen NW 468 Gebrauchsanweisung)
Round up | Glyphosat 31.12.2012 Ampfer 2.1 kg/ha NT 101 zahlreiche Nebenwirkungen (siehe 14 Tage
Turbo NW 468 Gebrauchsanweisung)
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3.5 Zweifach ,ampferfrei getestet*

ein neues Qualititsmerkmal fiir staatlich empfohlene
Mischungen aus Bayern

Einleitung

Der Wert von Futterbaumischungen setzt sich zum einen aus dem

genetischen Potenzial der verwendeten Komponenten zusammen.

Zum anderen wird der Wert von Mischungen aber auch entscheidend
mitgeprigt von technischen Merkmalen. Eines, das bei der Praxis stets in der
Diskussion steht, ist das Merkmal ,,Fremdbesatz® - und hier besonders der
mit Ampfer. Diesem Bediirfnis auch nach erhohter technischer Qualitit des
Saatgutes (neben der genetischen Qualitit) trigt das neue Qualitdtsmerkmal

der Bayerischen Qualititssaatgutmischungen Rechnung.

Die rechtliche Lage

Um eine Partie Klee- oder Grassamen in Verkehr (also in den Verkauf)
bringen zu diirfen, muss die den Anforderungen des Saatgutverkehrsgesetzes
geniigen. Hierin sind auch der maximal erlaubte Fremdbesatz (Samen
anderer Arten z.B. Ampfer) und die Mindestkeimféhigkeit fiir die einzelnen
Arten festgelegt. Das Saatgutverkehrsgesetz wiederum setzt eine EU-Norm
um.

Danach wire Saatgut mit einer Saatstirke von einem Ampfersamen pro m?
theoretisch noch vertriebsfihig. Beispiele dieser Art werden immer wieder
gemacht, um die Gefahr einer allgemeinen Ampferverseuchung durch
Saatgut an die Wand zu malen. Sie zeigen jedoch nicht die Wirklichkeit,
sondern nur, dass die gesetzliche Mindestnorm keine echte Qualitétshiirde

fiir den Marktzugang darstellt.



Ausgangssituation im Markt

Beziiglich des Merkmales ,,geringster Fremdbesatz* unterschieden sich die
staatlich empfohlenen Mischungen bis zum 01.01.2003 nicht verbindlich
von anderen Mischungen auf dem Markt; auch wenn schon bisher intern auf
geringsten Ampferbesatz geachtet wurde. Festzuhalten bleibt auch, dass in
der Regel nicht das Saatgut Haupteintrittspforte fiir den Ampferbesatz auf

dem landwirtschaftlichen Betrieb darstellt.

Einen objektiven Blick auf die wahre Situation im Markt bieten die

langjéhrigen Auswertungen der staatlichen Saatgutuntersuchung an der

Bayerischen Landesanstalt fiir Landwirtschaft. Im Zeitraum von 1995 bis

1999 wurden hier 1645 Griser- und 739 Kleeproben auf den Besatz mit

Stumpfblittrigem und Krausem Ampfer tiberpriift. Bis auf Glatthafer bei

dem nur 77 % der Proben ganz ohne Befund von Ampfer waren, liegen alle

Griser im Bereich von ca. 90 % oder besser. Bei den kleinkornigen

Leguminosen sieht es leider etwas schlechter aus, aber immerhin nur bei ca.

70 % der Kleeproben wurde iiberhaupt Ampfer festgestellt. Das gibt wieder,

was sofort einsichtig ist: Ampfer und auch sein Samen lassen sich aus

Griaservermehrungen und Saatgut leichter entfernen als aus Leguminosen.

Grassamen ist in hohem Male ,,sauber®.

Folgerungen fiir die freiwillige Qualititshebung bei den

Mischungsherstellern der Bayerischen Qualitiitssaatgutmischungen:

»  Fiir die Mischungen der Qualitidtsmarke fanden ab Verkauf 01.01.2003
nur noch Komponenten Verwendung, deren Beschaffenheitspriifung im
Rahmen der amtlichen Anerkennung keinen Ampferbesatz ausweist
(Ampfer: 0). Ein fehlendes Untersuchungsergebnis entspricht nicht dem
notwendigen Ergebnis: Kein Ampfer.

» Alle Komponenten werden zusitzlich einer zweiten Testung auf

Ampferbesatz unterzogen. Auch in dieser zweiten Probe (Menge:
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Griaser EU; Klee und Luzerne jeweils 100 g) darf wiederum kein
Ampfer gefunden werden (Ampfer: 0).

Mischungen, die aus Komponenten hergestellt wurden, die diesen
Voraussetzungen entsprechen, werden mit dem Zusatz alle
Komponenten zweifach ,,ampferfrei getestet™ versehen.

Von jeder Mischung ist ein Riickstellmuster (Reinheitsprobe) zu
erstellen, mit einer Menge von 200 g und einer Aufbewahrungsfrist von
zwei Jahren.

Die oben genannten erhohten Qualititsnormen (scharfe Priifung auf
Ampferbesatz und Keimfihigkeit), die zusitzlich zu den allgemein
giiltigen Normen des geltenden Saatgutverkehrsrechtes im bayerischen
Feldsaatenerzeuger-Verband Anwendung finden, gelten verbindlich ab
Herstellung 01.01.2003 fiir alle Mischungen der Qualitdtsmarke. 2003
war lediglich der Abverkauf vorher hergestellter Mischungen im

Originalsack ohne Hinweis noch moglich.

Warum ,,zweifach ampferfrei gestestet* und nicht ,,ampferfrei*?

Die einschlidgige Urteilslage in Deutschland verbietet den Begriff

ampferfrei” zu verwenden, wenn nicht das gesamte Saatgut Korn fiir Korn

(!) untersucht wurde. Das ist praktisch nicht moglich, damit dieser Begriff

nicht verwendbar. Die Bezeichnung zweifach ,,ampferfrei gestestet gibt

hingegen genau den vorliegenden Sachverhalt wieder: Es wurden zwei

unabhiéngige (zum Teil noch dazu deutlich umfangreichere) Proben gezogen,

diese auf Ampfer untersucht und in keiner der Proben wurde Ampfer

gefunden.
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3.6 Erkenntnisse unserer Vorfahren

Durch Giillerei zu hohem Betriebserfolg
Giinther Voigtlinder

1. Die Giillerei ist ein Diingesystem, das einen sehr raschen Umlauf
der Pflanzenndhrstoffe mit wenig Verlusten innerhalb des
Betriebes ermoglicht.

2. Die Giillerei findet ihre besten Bedingungen im arrondierten
Mihweidebetrieb und fiihrt dort zu Hochstertrigen.

3. Es muss besonders auf eine gleichmidfige Verteilung des
Wirtschaftsdiingers auf das gesamte Griinland geachtet werden.

Quelle:

Die Giillewirtschaft und die Verhiitung der Giilleschéden in
Griinlandbetrieben; Dissertation 1950.

Prof. Dr. Giinther Voigtlander (geb.1912, gest. 2003) war Inhaber des
Lehrstuhls fiir Griinlandlehre der TU Miinchen (Weihenstephan).

Frische oder gelagerte Giille?

Truninger und Keller fiihrten an der Eidgendssischen agrikultur-chemischen
Anstalt Liebefeld-Bern in den 30er Jahren de letzten Jahrhunderts
grundlegende Untersuchungen iiber die Giille durch. In Kleingefifien

untersuchten sie die Wirkung vergorener und unvergorener Giille.

Ertrdge in g in Kleingefidfien bei 3 Schnitten
Ohne Stickstoff 21,0
Harn, vergoren 65,2

Harn, unvergoren 73,0
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Die Autoren schreiben in ihrer Zusammenfassung: Durch die vorstehenden
Versuchsergebnisse werden innere frithere Beobachtungen bestitigt, nach
denen der frische Harn im Allgemeinen besser wirkt als der vergorene. Die
in der Praxis weitverbreitete Meinung, dass die Giille vor dem Ausbreiten
vergoren sein miisse, kann deshalb als nicht richtig bezeichnet werden.*

Als Ursache fiir die schiddliche Wirkung des vergorenen gegeniiber dem
frischen Harn wurde in der Vergirung von Hippursdure in Benzoesdure
gesehen.

Quelle:

Beitriige zur Kenntnis der Diingerwirkung der Giille, Bern 1934

Wirkung der Giille als Griinlanddiinger

F. Briinner, Versuchsanstalt fiir Griinland und Futterbau, Aulendorf

Gesamtertrag mit verschiedenen organischen Diingern auf Midhweide
(jeweils 75kg N/ha)

Harn Kot | Jauche | Stallmist | Giille | KAS
Heuertrag
dz/ha 122,6 | 115,0 123,0 118,2 130,2 | 130,6
Relativ 103,7 97,3 104,1 100 110,2 | 110,5
Sein Kommentar: ,,Auf Grund der Ergebnisse ..... kann man sehr wohl

sagen, dass es eine Besonderheit der Giillewirkung gibt. Gegeniiber den
vergleichbaren Stallmistertrigen ist der Wirtschaftsdiinger in fliissiger Form
jeweils giinstiger und schneidet ebenso gut ab wie der vergleichbare
Kalkammonsalpeter.*

Quelle: Bericht iiber die 3. Arbeitstagung ,,Fragen der Giillerei” 1960
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3.7 Machen Sie eine Hoftorbilanz!

Nach der derzeit giiltigen Diingeverordnung (Stand Juni 2004) ist jeder
landwirtschaftliche — Betrieb  verpflichtet, einen  Nihrstoffvergleich
aufzustellen. Dabei ist es ihm frei gestellt, diesen Vergleich auf Feld/Stall-
Hoftor aufzustellen. Fiir reine Griinlandbetriebe ist der Ansatz auf Basis der
Hoftorbilanz der exaktere Ansatz zur Ermittlung eines Néhrstoffsaldos auf
Betriebsebene, der dann auf die bewirtschaftete Fliche umgerechnet werden
kann.

Mit den nachfolgenden Tabellen konnen Sie diese Bilanz auf einfache Weise
selbst aufstellen.

1. Tragen Sie alle zugekauften Futtermittel in den oberen Teil der
Tabelle ,Nahrstoftbilanz ein und iibertragen Sie anhand der
Tabelle ,,Nahrstoffgehalte der wichtigsten Futtermittel“ die darin
enthaltenen Néhrstoffgehalte an Stickstoff, Phosphat und Kali.
Futtermittelmenge x Nihrstoffgehalte ergibt die gesamten Nihr-
stoffmengen, die Sie in den Spalten 5-7 eintragen.

2. Gehen Sie analog vor mit der Nihrstoffabfuhr.

3. Summieren Sie die Nihrstoffzufuhr und -abfuhr und tragen Sie
diese Werte in den unteren Teil der Tabelle ,,Berechnung der
Gesamtbilanz“ ein, links fiir den Gesamtbetrieb, rechts pro ha.
Nach Beriicksichtigung der N-Fixierung und der tolerierbaren N-
Verluste erhalten Sie die fertige Hoftorbilanz.

Die Tabellen sind auch im Internet www.spitalhof.bayern.de als Excel- oder

als PDF-Dateien verfiigbar.

Hinweis: Mit diesem Formular erhalten Sie einen ersten Uberblick, genauere

Daten liefern anerkannte Programme.
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Futtermittel Ne_lhrstoffg_ehalte kg/dt
in der Frischmasse
N P,0; K,O
Alleinfutter Mastschwein 2.96 1.37 1.08
Alleinfutter laktierende Sauen 2.96 1.49 1.08
Alleinfutter Ferkelaufzucht 3.20 1.60 1.08
Biertreber Frisch 0.97 0.37 0.03
Ergéanz.Fu.Zuchtsauen 20% Rohprotein 3.20 2.29 1.25
Fischmehl 60-65% Rohprotein 9.72 5.81 0.86
Gerste 1.70 0.80 0.60
Gerstenstroh 5.00 3.00 17.00
Grascobs 1. Schnitt im Schossen 2.61 0.86 3.39
Grascobs 2. Schnitt 2.45 0.81 2.81
Grassilage 40% TS 0.99 0.34 1.44
Hafer 1.50 0.80 0.60
Heu Wiese 1. Schnitt Beginn Bliite 1.32 0.48 2.24
Heu Wiese 2. Schnitt 1.94 0.69 2.69
Kalberaufzuchtfutter 18% Rohprotein 2.88 1.14 1.06
Kalberaufzuchtfutter 24% Rohprotein 3.84 1.14 1.06
Kartoffeln 0.35 0.14 0.60
Kdérnermais 1.50 0.80 0.50
Maikleber 10.21 0.85 0.11
Melasseschnitzel 1.79 0.21 1.40
Milchaustauscher Aufzucht 15% Fett 3.52 1.37 2.26
Milchaustauscher Mast 20% Fett 3.52 1.37 2.26
Milchleistungsfutter | 12% Rp 1.92 0.92 0.84
Milchleistungsfutter | 16% Rp 2.56 0.91 1.06
Milchleistungsfutter 1l 18% Rp 2.88 0.91 1.06
Milchleistungsfutter Il 25% Rp 4.00 1.37 1.06
Milchleistungsfutter IV 32% Rp 5.12 2.06 1.27
Mineralfutter Rind 10% Ca, 10% P 0.00 22.90 0.00
Mineralfutter Rind 12% Ca, 8% P 0.00 18.32 0.00
Mineralfutter Rind 20% Ca, 5% P 0.00 11.45 0.00
NaBRschnitzel frisch oder siliert 0.23 0.03 0.11
Silomais (28% TS) 0.38 0.16 0.45
Sojaextraktionsschrot 42% Rohprot. 6.86 1.47 2.61
Trockenschnitzel 1.45 0.23 0.98
Weizen (12% Rp) 1.80 0.80 0.60
Weizenfuttermehl 2.68 1.64 1.38
Weizenstroh 5.00 3.00 14.00
Zuckerrubenvollschnitzel 0.86 0.21 1.32
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Wirtschaftsjahr Menge |Nahrstoffgehalte in kg/dt Gesamtnihrstoffe in kg
N P205 K20 N P205 K20
Hoftorbilanz 1 2 3 4 5 6 7
Betrieb.........cc.ccoveveinnne LN, GV..ooveven Sp1*Sp2 |Sp1*Sp3 |Sp1*Sp4

Nahrzufuhr durch zugekaufte Futtermittel

dt

Nahrstoffzufuhr durch Handelsdiinger

Nahrstoffzufuhr durch Viehzukauf in 100 kg

Summe Nahrstoffzufuhr

2,5

0,3




60

Nahrstoffabfuhr durch Verkauf und Abgang

Milchverkauf in 1000 kg

Fleischverkauf in 100 kg Lebendgewicht

Nahrstoffabfuhr durch Tierhaltung

Anzahl

Kihe

Jungvieh

Summe Nahrstoffabfuhr

Berechnung der Gesamtbilanz in kg/ha

ha:

Werte aus Spalten 5 -7

Nahrstoffe in kg/ha

Summe Néahrstoffzufuhr

Summe Nahrstoffabfuhr

Saldo

N-Fixierung (Leguminosen)

tolerierbare N-Verluste fiir Griinland

N-Differenz

Gesamtbilanz in kg / ha




3.8 Griserbestimmung

Mit der Griserbestimmung in Griinland-
bestinden stehen viele Praktiker ein wenig auf
Kriegsful. Das liegt sicher daran, dass Griser

im Gegensatz zu den Kriutern auf den ersten

Blick ziemlich gleich aussehen und ihnen der

Blattgrund mit
Blattdhrchen

farbenfrohe Blithaspekt fehlt. Dennoch ist es
der Miihe wert, zumindest die 10 wichtigsten
Gréser unserer Griinlandweiden sicher zu

erkennen. Los geht’s!

- Priifen Sie zuerst, ob die Blattanlage gerollt oder gefaltet ist. Dazu
drehen Sie den Stidngel zwischen Daumen und Zeigefinger. Léuft
alles schon rund, ist die Blattanlage gerollt. Wenn sich der Stingel
nicht sauber rollen lisst, ist die Blattanlage gefaltet.

- Hat die Blattscheide ein Héautchen? Das erkennt man, wenn man
das Blatt am Blattgrund, d.h. an der Stelle, an der das Blatt mit
dem Stidngel verwachsen ist, ein wenig herunterzieht. Ist dann ein
kleines Hiutchen erkennbar? Wenn ja, ist es grol oder klein,
gezihnt oder glatt, spitz oder rund?

- Hat die Pflanze ,,Ohrchen“? Das sind kleine Blattfortsitze, die am

Blattgrund um den Stéingel reichen.
- Hat die Blattspreite Riefen oder ist sie glatt? Sind die Riefen in der
Form einer Doppelriefe (Schispur) oder ist das ganze Blatt gerieft?
- Ist die Pflanze behaart? Glénzen die Blitter?
Wenn sie die Griser auf diese Weise untersuchen und mit nachfolgendem

Schema einordnen, ist die Griserbestimmung keine Hexerei.



Griserbestimmung

Blattanlage gefaltet Blattanlage gerolit

[ | | ] [

grobes Blatt Blatt unten glanzend Skispur borstenférmig, wenig Blatthdutchen sichtbar Ohrchen sichtbar
Stengel ganz platt oben gerieft Rispen deutliche Riefen keine Ohrchen
Knaulgras Deutsches Weidelgras Rotschwingel
groles, spitzes langes, gleichméRiges Blatt kurz, weiflich kleine Ecken an "groie Ohrchen” Blattunterseite glanzend
Blatthautchen Kahnspitze Fuchsschwanz beiden Enden Quecke
Gemeine Rispe Wiesenrispe Lieschgras
ungleichmaBige gleichmaRige Zacken
Zacken stark behaart abwarts rauh glatter Rand
leicht behaart Goldhafer Wiesenschwingel helles
Glatthafer Blatthdutchen
Bastardweidelgras
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3.9 Kleearten

Wiesenplatterbse (Lathyrus pratensis)

Botanik:

Die Wiesenplatterbse ist eine krautige Pflanze mit einem vierkantigen
Stingel. Alle Pflanzenteile sind kahl. Die vorn und hinten zugespitzten
Teilblitter (1 Paar) sind ganzrandig und lidngsnervig. Die Blattrippe lduft in
eine Endranke aus. Auflerdem besitzt die Wiesenplatterbse Nebenblitter, die
aus dem Blattstielansatz entspringen und fast die Grole der Hauptblitter

erreichen.

Die Wuchshohe betrigt 30-80 cm. Die Vermehrung erfolgt durch
unterirdische Ausldufer und durch Samen. Die Bliiten sind gelb;

Bliitezeitvorkommen Juni — Juli.

Vorkommen:

Die Wiesenplatterbse finden wir
auf feuchten bis nassen nicht zu
intensiv genutzten Wiesen. Als
Diirrfutter wird sie vom Vieh gern
gefressen, dagegen wird sie als
Griinfutter wegen ihres Gehaltes
an Bitterstoffen vom Rind

verschmaéht.




Vogelwicke (Vicia cracca)

Botanik:

Die Vogelwicke liegt am Boden, sie kann aber auch bis zu 120 cm hoch
klettern. Dazu benutzt die Pflanze die Endranken am Blattstielende. Das
Blattwerk besteht aus 9-12 Paar sehr schmalen Seitenblittern, die hdufig nur
wenige Seitennerven besitzen. Am Sténgel, an der Stelle wo der Blattstiel

ansetzt, finden wir zwei kleine Nebenbléttchen.

Die Bliiten erscheinen als blauviolette Bliitentrauben, Bliitezeit Juni bis

August. Die Fortpflanzung erfolgt durch Samen, aber auch vegetativ.

Vorkommen:

Die Vogelwicke ist die typische
Pflanze von extensiv genutztem
Dauergriinland. Sie stellt an den
Standort keine hohen Anspriiche,
sie kann auf trockenen wie auf
feuchten Boden gedeihen, von der
Ebene bis zu 1100 m Hohe. Vom
Vieh wird die Vogelwicke meist

nur als Diirrfutter gern gefressen.

+Wachsen und wachsen ist zweierlei*
Geheimrat Johann Jacob Reinhard 1661 tiber seine Versuche

zur Kultivierung von ,Raygras" (Deutsches Weidelgras)
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WeibBKlee (Trifolium repens)

Botanik:

Der WeiBlklee hat am Boden oder in der Grasnarbe knapp iiber dem Boden
kriechende Ausldufer (Stolonen), an denen diinne, aufrecht wachsende
Stangel empor wachsen. Die Wuchshohe betrdgt 5 bis 20 cm. Das Kleeblatt
ist 3-zdhlig, die Einzelblittchen sind eiférmig, feingezéhnt und wie die
gesamt Pflanze vollkommen kahl. Die Blitter haben hiufig (jedoch nicht
immer) eine weillliche Dreieckzeichnung. Die langgestielten Bliiten-

kopfchen sind weil3.

Vorkommen:

Der Weilklee kommt vor vom
miBig trockenen bis zum sehr
feuchten Griinland. Weillklee ist
die einzige Futterleguminose, die
intensiver Beweidung auf Dauer

standhélt, er wird durch Tiertritt

und Verbiss geradezu gefordert.
WeiBlklee bevorzugt nihrstoffreiche
(Stickstoffzahl 6!), insbesondere
gut mit Phosphor und Kali

versorgte Boden.

Weillklee vertrigt keine Beschattung durch hoher-wiichsige Arten. Er wird
daher durch hédufigen Schnitt gefordert, bei geringer Schnittfrequenz
zurlickgedringt. Mit seinen Ausldaufern schlieft der Weillklee hiufig
Narbenliicken, bei fehlender Konkurrenz kann er sich rasch iiber die ganze

Fliache ausbreiten.
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RotKlee (Trifolium pratense)

Botanik:

Der Rotklee ist ein Tiefwurzler, die Wurzeln konnen bis in eine Bodentiefe
von 100 cm vordringen. Das Blatt ist 3-zéhlig, ganzrandig und fein
bewimpert. Meist besitzen die Blitter eine weillliche Dreieckzeichnung.
Daneben hat der Rotklee kleine Nebenblitter (Taschen), die in einer kurzen
Spitze auslaufen, an dessen Ende eine bewimperte Grannenspitze sitzt. Die
Wuchshohe der Pflanze betrdgt 10-40cm. Rotklee bliiht hell- bis dunkelrot

von Juni bis September. Rotklee treibt keine Ausldufer.

Vorkommen:

Rotklee ist die typische Pflanze mifig intensiv genutzter Wiesen
(Heuwiesen). Héufige Nutzung vertrdgt er nicht. Wegen der hohen
Brockelverluste bei der Diirrfutterbereitung ist er vor allem als Griinfutter
wertvoll. Rotklee bevorzugt miBig trockene bis feucht Bodenverhiltnisse,
sogar auf wechselfeuchtem Griinland gedeiht er. Voraussetzung fiir ein gutes
Wachstum ist eine gute Versorgung mit Phosphor und Kali. Der pH-Wert

sollte 5,5 nicht unterschreiten.

Rotklee ist vor allem im
Ackerfutterbau eine ertragreiche,
jedoch kurzlebige Pflanze. Als
Stickstoffsammler im Boden und
hervorragender Eiweifllieferant hat
der Rotklee seit dem Mittelalter
eine grofle Bedeutung im Landbau.
Um die Mitte des 18. Jahrhunderts
wurde Rotklee planméBig zur

Verbesserung der Bodenfrucht-

barkeit eingesetzt.
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Gelbklee, Hopfenklee (Medicago lupulina)

Botanik:

Der Gelbklee besitzt das typische dreiteilige Kleeblatt mit einem deutlich
langer gestielten Endblatt. Der Stingel ist kantig. Wuchshohe 10-30 cm. Die
Bldtter verjiingen sich mehr oder weniger zum Grund hin. Sie sind
zumindest im unteren Teil schwach gezidhnt. Blattstiele und vor allem. die
jingeren Stingelabschnitte sind deutlich behaart. Mit seiner diinnen,
spindelformigen Pfahlwurzel kann der Gelbklee nicht sehr tief in den Boden
eindringen.

Der Gelbklee bliiht gelb von Mai bis Juni.

Vorkommen:

Gelbklee ist die typische Pflanze der trockenen
Kalkmagerrasen und der trockenen Fettwiesen.
Vom Vieh wird Gelbklee trotz des etwas
bitteren Geschmacks recht gern gefressen
(Futterwertzahl 7), bringt jedoch nur geringe
Ertrige. Als Herbstweide vertrigt der Gelbklee
Tritt und Verbiss.

Der Name ,,Hopfenklee bezieht sich auf die
Form der Bliitenstinde, die denen des Hopfens

dhneln.

..dann ist es wie das Morgenlicht, wenn die Sonne aufleuchtet,
ein Morgen ohne Wolken. Vom hellen Schein, vom Regen gibt
es Gras aus der Erde.

2. Samuel Kapitel 23 Vers 4
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Esparsette (Onobrychis sativa)

Botanik:

Die Esparsette hat an ihren Blattstielen 6 bis iiber 20 ldngliche
Seitenbléttchenpaare, sowie ein Endblittchen. die Blittchen sind ganzrandig
und mit dichten Nerven durchzogen. Die Wuchshohe der Pflanze betrigt 30-

60 cm. Sie bliiht von Mai bis Juli in roter Farbe.

Vorkommen:

Y/
\ ) Mit ihrer kriftigen Pfahlwurzel

‘ ist  die  Esparsette  ein
G2 \ Rohbodenpionier und Bodenver-
SIS
N&z22Z2\ besserer. Sie bevorzugt kalk-
- haltige Boden und ist daher eine
G Charakterart der Kalktrocken-

rasen. Sie ist ein Kalk- und
Lehmanzeiger. Vom Vieh wird
die Esparsette gern gefressen
(Futterwertzahl 8), besonders als
Heu, sie kann jedoch ertraglich
gegeniiber Rotklee und Luzerne

nicht mithalten.

Nicht wie die Welt ist, ist das Mystische, sondern dass sie ist.

Ludwig Wittgenstein
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Der Spitalhof ist einen Besuch wert

Besichtigungsobjekte:

e Landw. Betrieb mit 80 Milchkiihen in einem modernen Laufstall

e 2 x 6 Fischgriaten-Melkstand

e 2 x 3 Autotandem-Melkstand

e ca. 20 laufende Versuchsvorhaben im Bereich der Griinlandbe-
wirtschaftung zu Fragen von Diingung, Bestandesfiihrung,

Giillewirtschaft, Nachsaat, Neuansaat usw.

Besichtigungen und Versuchsfiihrungen sind nach vorheriger Anmeldung

jederzeit moglich.

Beachten Sie  auch unsere  Hinweise im  Internet  unter

www.lfl.bayern.de/lvfz/kempten




Interessante Webseiten

www.lfl.bayern.de/Arbeitsschwerpunkte/gruenland
Arbeitsschwerpunkt der LfL; Nutzung und Pflege
von Griinland, Weidewirtschaft, Futterbau

www.gruenland-online.de
Internetberatungssystem fiir Fragen der
Bestandspflege, Diingung usw.

www.bal.bmlf.gv.at
Osterreichische Bundesanstalt fiir Alpenlindische
Landwirtschaft;
Versuchsergebnisse, Beratung, Tagungsunter-
lagen

www.agff.ch
Schweizer Arbeitsgemeinschaft zur Forderung

des Feldfutterbaues mit Beratungsempfehlungen



http://www.bal.bmlf.gv.at/
http://www.agff.ch/
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