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Pflanzenbauliche Herausforderungen im Grunland (1)

Optimale Futterversorgung der Tiere (Menge, Qualitat)
« Nachhaltig futterbaulich hochwertige Pflanzenbestande

«  Effizienter Nahrstoffeinsatz von
- anfallenden Wirtschaftsdungern (Gdlle,...)

- gof. zugekauften mineralischen Dungern (v.a. N, P, ...)
Minimierung von Umweltbelastungen (Luft, Gewasser)

« Beitrag zur Erh6hung der Biodiversitat

LfL
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Pflanzenbauliche Herausforderungen im Grunland (2)

... heue Dungeverordnung (DuV)

Verpflichtung Nahrstoffbilanzierung (betriebsbezogen)
- strengere Kontrollwerte bei N und P;

- neue Basisdaten

Verpflichtung Dungebedarfsermittlung (schlagbezogen);

- neue Basisdaten, (leicht) gedndertes Vorgehen

Erhohte technische Standards bei der

Wirtschaftsdlingerausbringung ab 2020/2025
Ausweitung Sperrfristen

GrofRere Abstande zu Gewassern

LfL
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Was ist nun beil der Dingung besonders zu beachten?

Die DUngeverordnung (DuV) fordert fur Stickstoff (N) und Phosphat (P,O;):

« Eine Dungebedarfsermittlung je Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit

« Die Einhaltung der Kontrollwerte (50 kg N/ha und 10 kg P,0O./ha) bei der
Nahrstoffbilanz des Gesamtbetriebs

Di/Ra-Allgduer GL-Tag 2018 Institut fir Okologischen Landbau,
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Beispielsbetrieb (Grunlandgebiet)

50 ha LF, davon
50 ha Dauergrinland (30 ha 4 Schnitte; 20 ha 5 Schnitte)

60 Milchkuhe (1,2 Kuhe/ha), 8.000 kg Milchleistung
plus Nachzucht (ca. 80 %)

Gesamt: ca. 1,7 GV/ha

Gullebetrieb, ohne Welide

Nahrstoffausscheidung: 200 kg N/ha; 67 kg P,O:/ha
nach Stall- und Lagerverlusten: 170 kg N/nha im Betriebs-
Durchschnitt

Gulleanfall im Betriebsdurchschnitt 51 m3/ha bei 6% TS;
vereinfachte Annahme: gleiche Verteilung auf alle Flachen

LfL
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Prinzip der Dingebedarfsermittlung bei Dauergrinland

la Nahrstoffabfuhr = Ertrag x Nahrstoffgehalt
1b Faktor Nutzungsart (Schnittnutzung) = 1
1 Nahrstoffbedarfswert = 1a x 1b

Agrarékologie Di/Ra-Allgauer GL-Tag 2018 Institut fir Okologischen Landbau,
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Nettoertrage ab Feld und Nahrstoffgehalte in Abhangigkeit

von Nutzungsart und Nutzungsintensitat | Basisdaten |

Nettoertrag ab Feld Nahrstoffgehalt
Nutzungsart / Nutzungsintensitét in dt TM/ha in kg/dt Trockenmasse
gering mittel hoch N P,0s5 K50 MgO S

Streuwiesen 28 34 40 1,28 0,46 1,81 0,33 0,13
1 Schnittnutzung 28 34 40 1,38 0,50 1,93 0,35 0,14
2 Schnittnutzungen 39 47 55 1,82 0,65 2,41 0,40 0,18
3 Schnittnutzungen 56 ﬁ 80 Zi) ﬂl 2,89 0,41 0,24
4 Schnittnutzungen 63 77 90 g_?% 0,81 3,13 0,45 0,27
5 Schnittnutzungen 77 94 110 2,80 %-8% 3,25 0,45 0,28
6 Schnittnutzungen 84 102 120 2,91 0,89 3,37 0,45 0,29
Méahweide extensiv, 20 % Weide 48 59 69 1,98 0,69 2,65 0,40 0,20
Mahweide mittelintensiv, 20 % Weide 69 83 98 2,75 0,76 3,01 0,41 0,28
Mahweide intensiv, 20 % Weide 77 94 110 2,80 0,85 3,25 0,45 0,28
Méahweide extensiv, 60 % Weide 47 5% 67 2,00 0,69 2,65 0,40 0,20
Méahweide mittelintensiv, 60 % Weide 57 69 81 2,61 0,76 3,01 0,41 0,26
Méahweide intensiv, 60 % Weide 66 80 94 2,82 0,85 3,25 0,45 0,28
Weide extensiv 46 55 65 2,00 0,71 2,77 0,40 0,20
Weide mittelintensiv 55 66 78 2,45 0,80 3,13 0,41 0,24
Weide intensiv 63 77 90 2,88 0,89 3,37 0,45 0,29
Hutungen 14 17 20 1,60 0,57 2,17 0,36 0,16
Almen 28 34 40 2,24 0,73 2,77 0,40 0,22

LfL
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Dingebedarfsermittlung Dauergrinland
4 Schnitte pro Jahr

Beispiel: GL-Betrieb; Mittlerer Ertrag, < 8 % Humus, 5-10 % Klee; P,O; Boden in ,C*;
170 kg N/ha (Milchviehgiille, ca. 51 m3/ha bei 6 % TS); gleiche organische Diingung im Vorjahr

N | P,O.
[kg/hal]

la Nabhrstoffabfuhr = Ertrag x Nahrstoffgehalt 209 62
1b Faktor Nutzungsart (Schnittnutzung) = 1 1 1
1  Nahrstoffbedarfswert = 1a x 1b 209 62
2a Abschlag N-Nachlieferung aus Bodenvorrat -10 -

b Abschlag N-Nachlieferung aus N-Bindung Leguminosen -

2d Zu- / Abschlag Bodenuntersuchung fur Phosphat (Kali, MgO) - 0
Dingebedarf

Mineralische Erganzungsdiingung

SQS LfL :
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Dingebedarfsermittlung Dauergrinland
5 Schnitte pro Jahr

Beispiel: GL-Betrieb; Mittlerer Ertrag, < 8 % Humus, 5-10 % Klee; P,O; Boden in ,C*;
170 kg N/ha (Milchviehgiille, ca. 51 m3/ha bei 6 % TS); gleiche organische Diingung im Vorjahr

N | P,O.
[kg/hal]

la Nabhrstoffabfuhr = Ertrag x Nahrstoffgehalt 263 82
1b Faktor Nutzungsart (Schnittnutzung) = 1 1 1
1  Nahrstoffbedarfswert = 1a x 1b 263 82
2a Abschlag N-Nachlieferung aus Bodenvorrat -10 -

b Abschlag N-Nachlieferung aus N-Bindung Leguminosen -

2d Zu- / Abschlag Bodenuntersuchung fur Phosphat (Kali, MgO) - 0
Dingebedarf
Mineralische Erganzungsdiingung 146 (10)
SQS LFL ;
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Beispielsbetrieb (Grunlandgebiet)

50 ha, davon
50 ha Dauergrunland (30 ha 4 Schnitte; 20 ha 5 Schnitte)

60 Milchkuhe (1,2 Kuhe/ha), 8.000 kg Milchleistung
plus Nachzucht (ca. 80 %)

Gesamt: ca. 1,7 GV/ha

Gullebetrieb, ohne Weide

Bei voller Ausschopfung der mineralischen
N-Dlingung nach Dungebedarfsermittiung (DBE):
114 kg N/ha (30x92 + 20x146 = 5.680/50)

Im Betriebsmittel

Sowie 4 [0] kg P,O./ha ( 30x0 + 20x10 [0] = 200 [0]/50)

Agrarokologie Di/Ra-Allgauer GL-Tag 2018 Institut fiur Okologischen Landbau,
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Kreislauf im landwirtschaftlichen Betrieb (Rinder)

»,Plausibilisierte® Feld-Stall-Bilanz
Betrieblicher Nahrstoffvergleich

Mineraldlinger

_ gasf. N-Verluste
N-Bindung I S

) \ . .
Leguminosen org. Dunger /¢ \ Futtermittel Vieh

~
L d

Schlage
- Getreide

- Mais

- Grinland

Grundfutter-
aufnahme

Tiere
Ernteprodukte Milch, Eier Vieh
’ Grafik: Offenberger und Wendland, LfL
SN LFL .
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Plausibilisierte Feld-Stallbilanz des Beispielsbetriebs

falls die nach Dingebedarfsermittlung errechneten Nahrstoffmengen alle ausgebracht werden

60 Milchkthe (1,2 Kihe/ha), 8.000 kg Milchleistung plus Nachzucht (ca. 80 %)
ca. 1,7 GV/ha, Gullebetrieb, Grunland (50 ha DGL; 5-10 % Klee),
Kein Grobfutterverkauf bzw. Grobfutterzukauf

\ P,O:
(kg/ha) | (kg/ha)

Zufuhr
Mineraldingung

Nahrstoffausscheidung
N-Bindung durch Leguminosen

Abfuhr

Grobfutteraufnahme der Tiere
(mit Beriicksichtigung Grobfutterfaktor; hier 1,25)

Gasformige N-Verluste (Stall, Lager, Ausbringung)

Saldo

y
SO0 LEL :
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Plausibilisierte Feld-Stallbilanz des Beispielsbetriebs

falls die nach Dingebedarfsermittlung errechneten Nahrstoffmengen alle ausgebracht werden

60 Milchkthe (1,2 Kihe/ha), 8.000 kg Milchleistung plus Nachzucht (ca. 80 %)
ca. 1,7 GV/ha, Gullebetrieb, Grunland (50 ha DGL; 5-10 % Klee),
Kein Grobfutterverkauf bzw. Grobfutterzukauf

\ P,O:
(kg/ha) | (kg/ha)

Zufuhr
Mineraldingung ? ?
Nahrstoffausscheidung 200 67
N-Bindung durch Leguminosen 20

Abfuhr
Grobfutteraufnahme der Tiere 210 65
(mit Beriicksichtigung Grobfutterfaktor; hier 1,25)
Gasformige N-Verluste (Stall, Lager, Ausbringung) 60

Saldo

’ 210 kg N wéaren ca. 75 dt TM/ha bei ca. 17 % Rohprotein — im Betriebsmittel!

NEN LEL 2«
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Plausibilisierte Feld-Stallbilanz des Beispielsbetriebs

falls die nach Dingebedarfsermittlung errechneten Nahrstoffmengen alle ausgebracht werden

60 Milchkthe (1,2 Kihe/ha), 8.000 kg Milchleistung plus Nachzucht (ca. 80 %)
ca. 1,7 GV/ha, Gullebetrieb, Grunland (50 ha DGL; 5-10 % Klee),
Kein Grobfutterverkauf bzw. Grobfutterzukauf

\ P,O:
(kg/ha) | (kg/ha)

Zufuhr
Mineraldingung (bei max. Ausschépfung der Kontrollwerte) 100 8
Nahrstoffausscheidung 200 67
N-Bindung durch Leguminosen 20

Abfuhr
Grobfutteraufnahme der Tiere 210 65
(mit Beriicksichtigung Grobfutterfaktor; hier 1,25)
Gasformige N-Verluste (Stall, Lager, Ausbringung) 60

Saldo 50 10

¢

SO0 LEL .
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Beispielsbetrieb (Grunlandgebiet)

50 ha LF, davon
50 ha Dauergrunland (30 ha 4 Schnitte; 20 ha 5 Schnitte)

60 Milchkuhe (1,2 Kuhe/ha), 8.000 kg Milchleistung
plus Nachzucht (ca. 80 %)

Gesamt: ca. 1,7 GV/ha

Gullebetrieb, ohne Welide

Bei voller Ausschopfung der mineralischen
N-Dlingung nach Dingebedarfsermittiung (DBE):
114 kg N/ha (30x92 + 20x146 = 5.680/50)

14 kg N/ha tber betrieblichem Kontrollwert!

>>> weniger mineralischen N dingen, d.h. Werte der

DBE (hier: Beispielsbetrieb) nicht vollig ausschopfen.

16
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Beispielsbetrieb (Grunlandgebiet)

50 ha LF, davon
50 ha Dauergrunland (30 ha 4 Schnitte; 20 ha 5 Schnitte)

60 Milchkuhe (1,2 Kuhe/ha), 8.000 kg Milchleistung
plus Nachzucht (ca. 80 %)

Gesamt: ca. 1,7 GV/ha

Gullebetrieb, ohne Weide

Optimierung N-Mineraldliingereinsatz; kein min. P
60 (2x30) kg N/ha zu 4 Schnittwiesen
120 (3x40) kg N/ha zu 5 Schnittwiesen

84 kg N/ha (30x60 + 20x120 = 4.800/50)

g
i :
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Plausibilisierte Feld-Stallbilanz des Beispielsbetriebs

falls die nach Dingebedarfsermittlung errechneten Nahrstoffmengen alle ausgebracht werden

60 Milchkthe (1,2 Kihe/ha), 8.000 kg Milchleistung plus Nachzucht (ca. 80 %)
ca. 1,7 GV/ha, Gullebetrieb, Grunland (50 ha DGL; 5-10 % Klee),
Kein Grobfutterverkauf bzw. Grobfutterzukauf

\ P,O:
(kg/ha) | (kg/ha)

Zufuhr
Mineraldingung 84 0
Nahrstoffausscheidung 200 67
N-Bindung durch Leguminosen 20

Abfuhr
Grobfutteraufnahme der Tiere 210 65
(mit Beriicksichtigung Grobfutterfaktor; hier 1,25)
Gasformige N-Verluste (Stall, Lager, Ausbringung) 60

Saldo 34 2

2

SN LFL s
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Herausforderung: Was ist zu beachten?

Zwischenfazit

Die DUngeverordnung (DuV) fordert fur Stickstoff (N) und Phosphat (P,O;):

« Eine Dungebedarfsermittlung je Schlag bzw. Bewirtschaftungseinheit

» Die Einhaltung der Kontrollwerte (50 kg N/ha und 10 kg P,0O./ha) bei der
Nahrstoffbilanz des Gesamtbetriebs

Um einem moglichen Uberschreiten der Kontrollwerte bei der
Nahrstoffbilanz vorzubeugen, macht es Sinn, sich bereits bei der
Dungebedarfsermittlung Gber die moéglichen Auswirkungen auf die
Nahrstoffbilanz Gedanken zu machen!!!

Hinweis: Je nach Betriebstyp (z.B. Viehbesatz, Leistungsniveau, Jungviehanteil,
Weideanteil, Verhéaltnis Dauergrinland, Kleegras, Silomais) kann sich die max.

Hohe des mdéglichen Mineraldiingereinsatzes teilweise stark unterscheiden!
>>> ohne EDV-Programme sind Berechnungen in den meisten Fallen sehr schwierig”

LfL
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Griunlandertrage bzw. Nahrstoffabfuhren realistisch einschatzen

Foto: M.D., LfL/IAB

Praxisertrage und Nahrstoffabfuhren im
Griunland (meist) unbekannt

“
M | FL .
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Erhebungen zu Griunlandertragen auf Betriebsebene *

N-Dingungs- | Schnitte TM- N-
Betrieb niveau (kg N/ha) | pro Jahr | Ertrag ¥ | Abfuhr
org. min. ges. (dt TM/ha) | (kg N/ha)
Spitalhof 730 6,7 1180 152 48 200 4-5 98 266
Grub 525 8,9 990 132 164 296 4-5 89 242
Achselschwang 229 45 274 4-5 80 211
586 7,0 1.010
Hubschenried D 56 30 85 4-5 60 168
Kringell 480 82 -1.000 137 O 137 4-5(6) 61 162 9
Almesbach 417 7,3 750 167 129 296 3-4 81 219

1 Nebenstandort von Achselschwang mit Jungvieh

2 Niederschlage im vierjahrigen Mittel (2009-2012)

3N-Diingung im vierjahrigen Mittel (2009-2012) ohne Abzug von N-Ausbringungsverlusten
4 TM-Ertrag auf Betriebsebene im Mittel der Jahre 2009-2012

5 abgeleitet aus reprasentativen Ertragen von Grinlandflachen

Durchschnittlicher N- bzw. Rohproteingehalt: ca. 2,68 kg N/dt TM bzw. 168 g XP/kg TM,;
nur geringfiigige unterschiede zwischen den Betrieben im mehrjahrigen Mittel

.’. * Quellen: Nach Kohler, LfL, 2013 und Kdéhler et al., LfL, 2014; Schuster, LfL, pers.Mitt.
nan LFL 2L
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™M [ io- Jahresertrage
iIn Abhangigkeit von der Anzahl der Schnitte pro Jahr

180
I Innerhalb dieser Spannweite
- liegen ca. 2/3 der Werte o
160 - |
I ( \ o R
140 eminuss ¢ Mittel ¢ pluss <
<120 O
: o °
5100 1 © .
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40
i <> ¢ Quelle: ,,Ertrags- und Nahrstoffmonitoring Bayern
L 2009-2016“; (Schnittproben); LfL/IAB
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Schnitte pro Jahr

TM eito: Errechnet aus Schnittproben-Bruttoertragen unter Berticksichtigung standardisierter TM-Verluste

LfL 22
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Was verlasst an Ertrag bzw. Nahrstoffen die Flache?

Zwischenfazit;

» Selbst bei dhnlicher Nutzungsintensitat grol3e

Unterschiede
» zwischen den Betrieben

o Zwischen den einzelnen Betriebsflachen
(teilweise Uber 40 dt TM/ha)

* Hohe Nutzungsintensitat bedeutet nicht automatisch hohe/r Ertrag, N/P/K-Abfuhr!

» Auch bei hoher Dingung und 4-5 Schnitten im Betrieb dirften N-Abfuhren im
Betriebsmittel Gber ca. 250 kg N/ha eher selten sein.

« Auch bei einem N-Dungungsniveau von ca. 200 kg N/ha (organisch + mineralisch)
lassen sich im Betriebsmittel Ertrage von ca. 90-100 dt TM/ha und optimale
Rohproteingehalte erzielen.

« Derogation fur Betriebe in intensiv genutzten Gunstlagen ist kiinftig notig!

CLfL 2
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Die DUV setzt Grenzen bel der Dingung!

,»oind ausreichend hohe Ertrage und Futterqualitaten noch moéglich?*

Versuchsergebnisse zu
«  Ertragsniveau und Futterqualitat in Abhangigkeit von Nutzungs-
Intensitat und organischer und mineralischer N-Dunung
N-Wirkung der Gulle

 N-Nachlieferung aus dem ,System Boden®

(Leguminosen-N; Mineralisation)

....... im Vergleich zu den Mindestvorgaben der DUV

LfL

Institut fiir Okologischen Landbau,
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Was zeigen Untersuchungsergebnisse?

Prinzip der Dingebedarfsermittlung bei Dauergrtnland

la Nahrstoffabfuhr =IErtrag Nahrstoffgehalt

__J

1b Faktor Nutzungsart (Schnittnutzung) =

1 Nahrstoffbedarfswert =lax1b

2a AbschlaglN -Nachlieferunglaus Bodenvorrat
2b Abschlag]N- Nachlleferunglaus N-Bindung Leguminosen

2d Zu- / Abschlag Bodenuntersuchung ftr Phosphat (Kali, MgO "—
N -Wirkung |

bedarf
Diingebedar I Giille?

Mineralische Erganzungsdiingung

’
SO0 LEL x
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Die DuV setzt Grenzen bei der Diingung!
»Sind ausreichende Ertrage und Qualitdten noch méglich?"

Eine Auswahl von Versuchsergebnissen — u.a. am Spitalhof

Diskutiert vor dem Hintergrund der neuen Diingeverordnung

¢

NN £ ' 2
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Einfluss von Standort und Schnittfrequenz auf Ertrags- und
Qualitatsparameter (Mittelwerte 1978-1989)

Spitalhof/Kempten Bernhardswend/Franken

Standort Allgauer Alpenvorland | Westl. Tonkeupergebiet
1290 mm mittlere 740 mm mittlere

Niederschlagshohe Niederschlagshdhe
Wiesentyp Native Weidelgraswiese |Wiesenfuchsschwanzwiese
Schnitte pro Jahr 3 4 5 3 4 5
TM-Ertrag (dt/ha) 118 126 131 107 111 113
N-Aufnahme (kg N/ha) 247 342 405 219 274 331

@ Energiedichte(g/kg TM) 6,02 6,29 6,41 5,62 5,78 6,00

Mittlere Dingung in kg/ha N/P,Os/K,0: Bei den 3-Schnittvarianten 105/120/200;
‘ bei den 4-Schnitt-Varianten: 200/145/240, bei den 5-Schnittvarianten: 300/160/300

!g! L'F L Quelle: Diepolder, 2000 .
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N-Nachlieferung von Grinlandb6den

* Viele Grunlandstandorte weisen < 8 % Humus und 5-10 % Leguminosen auf

 Mindestvorgaben der Diingeverordnung bei der Dingebedarfsermittiung
bei Humusgehalten < 8% und Leguminosenanteilen von 5-10 (10-20)%:

10 + 20 = 30 (50) kg N/ha

» Was zeigen mehr-/langjahrige Versuchsergebnisse der LfL an verschiedenen
Standorten (keine N-Dlingung, keine PK-Diingung) bei 0.g. Voraussetzungen?

Standort (Lkr.) N-Abfuhr (@ Jahre) m

Spitalhof (Kempten) 100-135 (10) Diepolder & Schropel, 2003
Kringell (Passau) 100 (10) Diepolder, 2001
Ayrhof (Regen) 150 (10) Diepolder, 2001
Losau (Bayreuth) 85-90 (1) Diepolder, 2002
Mitteldachstetten (Ansbach) 68 (8) Diepolder und Jakob, 2002

a8 LfL 2
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Fachlich sinnvoll: Absenkung der P-Dingungsempfehlung im Grianland

Beispiel: 150 5 Spitalhof
Wiese, 4 Schnitte, 90 dt TM/ha, 130 4 _
P-Gehalt (0-10 cm): 8 mg P,0./100 g B. aiég ////: SRS
< 90 B.\7 s
Dingungsempfehlungen: =0 V
LfL, 2012: ,,B“; 120 kg P,O¢/ha 500
5 507
LfL, 2018: ,,C“; ca. 80 kg P205/ha ol ‘3‘8— -eohneP —A-P50 -E-P100 ——P 100 Gillle
20 -
10 -
Versuche (LfL u.a.) zeigen: Auch bei o , 5 . . 3 ,
einer P-Versorgung des Bodens Versuchiahr
< 10 mg P,0-/100 g Boden kénnen Maierhofen .
hohe TM-Ertrage sowie fir die 50 2%\ /,;Zf -
Pflanzen- bzw. Tierernahrung optimale Ai;g? o \\,/" / _______
P-Gehalte erzielt werden. £ % | R
Dies auch, wenn die jahrlich zugefthrte % ;gi
P-Dingung mehrjahrig deutlich unter £ s
der P-Abfuhr durch das Erntegut liegt. 0 "eromne R STRSh SR
10 -
0
1 2 3 4 5 6 7
L.FL Quelle: Diepolder und Raschbacher, 2017 versuchjahr 29
Okologi Di/Ra-Allgéuer GL-Tag 2018 Institut fir Okologischen Landbau,
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Einfluss von Schnitthaufigkeit und N-Dungung
auf den Trockenmasseertrag

Spitalhof Kempten ( Laufzeit des Versuches von 1976 - 2000)

Versuch 491 — ausschlie3lich mineralische Dingung

T™ (dt/ha)
160

140

3 Schnitte i:l
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!QE L'F L Absténde Y-Achse bis 200 kg N/ha nicht maf3stablich
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Auswirkung von Nutzungsintensitat und N-Dungung auf ...

Rohproteingehalt (g/kg T)
beim .... Schnitt *
Nutzungen | N-Duingung 1. 2. 3. 4. 5.
pro Jahr (kg N/ha)
3 120 112 | 118 149 - -
120 153 | 141 148 168 -
4 200 168 | 149 155 180 -
300 174 | 161 170 198 -
5 l 200 187 | 159 156 175 196
300 198 | 171 173 191 215

* Messung im getrockneten Gringut (Weidelgraswiese im Allgauer Voralpenland);
Mittel aus 27 Versuchsjahren (1975 bis 2001) — Langzeitversuch Spitalhof/Kempten

‘ Quelle: Schaufele und LfL, 2004
ng! LfL
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Ertragswirkung bel mineralischer, organischer
und kombinierter Dingung

N-Steigerungsversuch zu Grunland (4-5 Schnitte/Jahr)
(Spitalhof 1995-2000; Quelle: Diepolder und Schropel, 2002)

TM (dt/ha)
160 1
: mineralisch als KAS
140 ] (plus PK-Diingung) —=1
] Gulle plus N
0 ] .{.—/‘7 mineralisch
100 ] T
] Nur Gulle Nur Gulle
80 ] ZUuAl1l23 zuAl,234
60 ]
: <
40 1
20 ]
50 100 150 200 250 300 350 400
hgi Gesamt-Dingermenge (N kg/ha)
v LFL ohne Aufbringverluste
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N-Steigerungsversuch zu Grunland
(Spitalhof 1995-2000; Quelle: Diepolder und Schrdpel, 2002)

Gullediingung mit 4 x 20 cbm Giille (4,4 % TS; ->190 kg Gllle-N yeq,/ha), 4-5 Schnitte

Ca. 1.200-1.300 mm Dingung (zu Aufwuchs)
Jahresniederschlag
Weidelgraswiese Nur Gulle | +1x40N | +2x40N | +3x40 N | +4x40 N
(1,2,3,4) (2) (2,3) (1,2,3) |(1,2,3,4)
TM-Ertrag (dt/ha) 105 114 121 127 140
> L
+ 33 %
RP-Ertrag (kg/ha) 1612 1756 1856 2012 srs
> + 37 % 1
N-Entzug (kg N/ha) 258 281 297 322 394
@ Rohprotein (%) 15,5 15,5 15,5 15,9 > 16,0
o, —
@ Rohfaser (%) 21,6 2201 22,7 22,6 + 3 %

M L £L .
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Anrechenbare Nahrstoffgehalte von Gille (Milchvieh)

Beispiel:
N-Ausscheidung (,kuhfallend®) im Betriebsdurchschnitt = 200 kg N/ha
(Entspricht ca. 51 bzw. 60 m3/ha Gllle bei 5 bzw. 6 % TS, Grinlandbetrieb)

Kuhfallend | Lagerfallend Feldfallend
DOV DBE
N: Stall- und Lag:erverluste * Bilanz (e[:::jj::d;:\i)
N [kg/ha] 200 170 140 70-87
N: Ausbringungsverluste ** (frither: 77-136)
P,O:; [kg/ha] Ca. 70
K,O [kg/ha] Ca. 215

*/**: nach DUV: max. 15 % Stall-/Lagerverluste; max. 30 % Stall-/Lager-/Ausbringverluste
Hinweis: P/K in Gille und Mineraldtinger wird in Bilanz und DBE;

L'FEu 100 % angesetzt, ebenfalls Mineraldtiinger-N
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Abschatzung zur N-Ausnutzung der Gulle

(Quelle: Grunlandversuche am Spitalhof/Kempten)
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Versuch Gulledingung und Nutzungsintensitat

(Spitalhof Kempten; 10jahriges Mittel)

Variante Einheit 1 2 3 4 5 6 7
Schnitte pro Jahr 3 4 5
Gullegaben pro Jahr 2 3 2 3 4 3 4
mit je 20 m3/ha (4,2% TS) *

Ngesamt Kg N/ha 95 140 95 140 185 135 190
P,O5 gesamt Kg P,O4ha 45 65 45 65 85 65 85
K,O gesamt Kg K,O/ha 110 160 105 165 215 160 210
TM-Ertrag dt TM/ha 104,7 1149 | 97,2 |105,8 116,5| 99,9 112,7
N-Abfuhr Kg N/ha 207 228 238 259 286 287 312
N-Saldo Kg N/ha -112 -86 | -141 | -119 -103 | -150 -123
XP-Gehalt g/kg TM 124 124 153 153 154 179 173
@ Futterwertzahl [nach Klapp etal.] 6,3 6,6 7,0 7,2 7,2 7,2 7,2

LFL

f@

* entspricht pro Gabe ca. 45-50 kg Gesamt-N/ha (ohne Ausbringverluste)
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Versuch 452 Gllledungung und Nutzungsintensitat
(Spitalhof Kempten 1999-2008)

g
-~
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Voraussetzungen optimale Nahrstoffeffizienz von Gllle

Ammoniakverluste reduzieren — bedarfsgerechte Mengen

Es gelten mehr denn je die ,alten” Gllleweisheiten (in Versuchen belegt)

. Niedriger TS-Gehalt, ,Gullewetter” (kuhl, feucht);

. Zeitpunkt am Tag (abends);

. Zeit im Jahr (u.a. kritisch: Herbstgtlle)

. Bodennah mit wenig Oberflachenkontakt (streifenférmige Ausbringung)
bzw. Gille-Injektion — DGV-Vorgabe Technik bei Grinland ab 2025
Ammoniakverluste: Breit > Schleppschlauch > Schuh > Injektion

Offene Fragen

. Bodennah-streifenférmig contra Breitverteilung:
Teilweise Ertragseffekte wissenschatftlich (Schleppschuh, Injektion)
nachgewiesen — mehr wiss. Belege in verschieden Regionen sinnvoll

. Schaden der Grasnarbe insb. bei Injektion?
. Aspekte Futterverschmutzung, Bodenbelastung, Verfahrenskosten
. Bessere N-Ausnutzung ,contra“ Verfahrenskosten; Optimierung Logistik

. Umsetzbare Senkung des pH-Wert durch Ansauerung (?), Separierung,
Glullezusatzstoffe, optimale Verteilung im Jahr, taktische N-Erganzung,..

LfL 39
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Gulleausbringung im Exaktversuch

Gulleausbringung mit (altem)
Versuchsfass am Spitalhof

A RERE 40
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Gulleausbringung mit neuen Versuchsfass am Spitalhof

Neuer Versuch ab 2017
» Technikvergleich

- Breitverteilung (Prallteller)
- Schleppschlauch

- Schleppschuh

Injektion

> ferner

- Gullezeitpunkt bei Schleppschuh
- flache (4x)/tiefe (2x) Injektion

- TS-Gehalt Gulle

- §W|tte rung
NI LFL s
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Fazit: Die DUV setzt Grenzen bei der Dingung!

,»oind ausreichend hohe Ertrdage und Futterqualitdten noch méglich?*

Nach Versuchsergebnissen: Jal

Auch mit ca. 200 kg N/ha (organisch/mineralisch) sind im
Intensivgrinland die bendtigten Ertrage und Qualitaten maoglich.

«  Gulle kann bei optimaler Anwendung mehr leisten als die
Mindestvorgaben der Dungeverordnung

« Das dem ,System Boden® (Leguminosen-N; Mineralisation) kann
mehr leisten als die Mindestvorgaben der DUV

Die nach Dingeverordnung (Dungebedarfsermittiung, Bilanz)
zulassigen N- und P-Mengen mussen/sollten nicht immer
vollstandig ausgeschopft werden.

«  Derogationsregelung fur Allgau und andere Gunstlagen wichtig!

LfL
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Fazit: Die DUV setzt Grenzen bei der Dingung!

,»oind ausreichend hohe Ertrdage und Futterqualitdten noch méglich?*

Herausforderungen
........ fur Praxis und angewandte Forschung:

« Umdenken in der DUngung — Abschied von (manchmal) aus
heutiger Sicht/Anforderung Uberkommenen Gepflogenheiten.....

« Orientierung an im Betrieb bendtigten Ertragen,
Vermeidung von Verlusten ,vom Feld bis zum Kuhmaul®

 Die Nahrstoffeffizienz der Wirtschaftsdiinger (v.a. Gulle und
Biogasgarreste) in der Praxis weiter optimieren in Bezug auf
Menge, Zeitpunkt, Witterung, Technik,.....

« (Begrenzte) erganzende mineralische N-Dungung taktisch richtig
einsetzen.

 Langjahrige Grunland-Dingungsversuche daher noch mehr als
bisher von Bedeutung
...... auch vor dem Hintergrund des Klimawandels.

Institut fiir Okologischen Landbau,
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www.lfl.bayern.de/iab/duengung/
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Diingung
Bedarfsgerechte Dingung ist die Grundvoraussetzung fur hohe Ertrage bei gleichzeitig
geringer Umweltbelastung.

Diingeverordnung

Verordnung tber die Anwendung von Dungemitteln, Bedenhilfsstoffen, Kultursubstraten
und Pflanzenhilfsmitteln nach den Grundsatzen der guten fachlichen Praxis beim Dingen
(Dungeverordnung-DiV). Die neue Dingeverordnung wurde am 01.06.2017 im
Bundesgesetzblatt veroffentlicht und ist seit dem 02.06.2017 gultig. > Mehr

Diingebedarfsermittiung Stickstoff und Phosphat 2018

Vor der ersten Dingung von Ackerland und Griinland muss der Stickstoff- und
Phosphatbedarf des Pflanzenbestands, der auf der Flache steht /stehen wird, schriftlich
ermittelt werden. Die LfL hat alle Informationen sowie den Zugang zum EDV-Programm
finden zusammengestellt. > Mehr

Erlauterungen zur Diingung von Acker und Griinland

> Basisdaten (Nahrstoffgehalte)

> Organische Dingung

> N-Dingebedarfsermittiung (Nmn)
> Dungebedarf (Kalk, P, K, Mg)

Versuchsergebnisse im Ackerbau

“-‘°:_: > Stickstoff (org./min. Diingung)

EDV-Fachprogramme

‘ Nahrstoffbilanz Bayern

Dangebedarfsermittlung (

Berechnung Nahrstoffanfall (DGV 170kg
N/ha)

Alle EDV-Fachprogramme Diingung h

Leitfaden fiir die Diingung
Acker und Granland (Stand 2018) h

Rechtliche Vorgaben

‘ Dangeverordnung

Verordnung aber das Inverkehrbringen und
Befordern von Wirtschaftsdinger

Diangemittelverordnung =»

Bioabfallverordnung =

Klarschlammverordnung (externe PDF-
Datei) =

Gewisserschutz

Wasserrahmenrichtlinie
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