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Sustainable use of alpine and pre- -

alpine soils in a changing climate
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Motivation -

Grunland ...

* reprasentiert 30% der gesamten landwirtschaftlich genutzen Flache in
Deutschland

* st die dominierende Landnutzung im Voralpenraum

* ist von grol3er konomischer Bedeutung fur die Milchwirtschaft

* liefert wichtige Okosystemdienstleistungen wie C- und N-Speicherung,

Nahrstoff- und Wasseretention sowie Biodiversitat o, L
MR P acRI e
o 3 &

Diese Leistungen werden stark vom Klimawandel
und der Art der Bewirtschaftung beeinflusst
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ragestellungen -

Was sind die Auswirkungen des Klimas und der Bewirschaftung auf ...

®* Boden- und Pflanzendiversitat, Produktivitat und Futterwert

* Kohlenstoff- und Stickstoff-Speicherung

® Treibhausgas-Austausch (CO,, N,O, CH,), Nitrataustrag, Nahrstoffretention und
regulierende Boden- und Pflanzenprozesse

unter Berucksichtigung der sozio-6konomischen Rahmenbedingungen
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Klimawandel im Voralpenraum:

Temperaturentwicklung Station Hohenpeiflenberg
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Klimawandel in der Alpen und Voralpen Region -
Temperaturanderung °C: 2050/21 - 2000/1971

Temperaturzunahme doppelt
so hoch wie im globalen Mittel
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Untersuchungsregion und Mess-Standorte 7Lt

Agrardkologi

SUSALPS fuhrt

* Freilandexperimente,
« Laborstudien und
« sozio-Okonomische Analysen durch
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® SUSALPS Haupt-Mess-Standorten mit
unterschiedlichem Management und
Klima

und integriert ...
© >20 LfL Boden-Dauerbeobachtungsflachen
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Haupt-Mess-Standorte
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Mess-Standorte Klimawandel
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Lysimeter entlang eines Hohen = Klimagradienten
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Lysimeter entlang eines Hohen = Klimagradienten

single lysimeter
service unit
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© = intensive management © = extensive management
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Bewirtschaftung

Intensiv:
4-6 Schnitte / 4-5 Gullegaben

1870 kg C / 210 kg N

Extensiv:
2-3 Schnitte / 1-2 Gullegaben

748 kg C / 84 kg N

Mittlerer C und N Gehalt einer Gullegabe
374 £ 50 kg C ha='und42 + 10 kg N ha™’

© =intensive management © = extensive management
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Grunlandertrage im Klimawandel -
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10004 Klimawandel Trend zu:
niedrigeren N Gehalten (5-10% int/ ext)
niedrigeren Artenzahlen (ext ~ 10%)

Differenz in kg TM ha! yr?

1798 kg TM ha™! yr' (-18%)

-2000
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Grund Ammonifikation ?
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Verluste im Stickstoffkreislauf

Pflanzenstreu
Produktion

— gasformige N
Verluste

N-Aufnahme der
Pflanzen

mikrobielle
N-Immobilisierung

Absterben
der Mikro-
organismen

Grundwasser/ Vorfluter
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Stickstoffverluste unter intensiver Bewirtschaftun-

Stickstoffversluste [kg N ha-1 yr']

NO N20 NH3 N2 NO3 NH4 DON
leaching

N, und NH5 Emissionen sind die wichtigsten N-Verluste
N,O Emissionen and NO; Austrage sind trotz hoher Dingung vglw. niedrig

N, Emissionen spielen in der N-Bilanz eine grof3e Rolle werden bisher aber kaum
berucksichtigt
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Woher kommen hohe N, und niedrige N,O / NO,
Austrage ? -

Pflanzenstreu
Produktion

— gasformige N
Verluste

effiziente
Stickstoffaufnahme
durch die Pflanzen

(150 DNA und

/&y  Enzymanalysen
bestatigen hohe
2 Denltrlflkatlonsrate

O an Stock F"hﬂtn Rl TOSR6L2T
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Zusammenfassung:
Stickstoffbilanz unter intensiver Bewirtschaftung -

[ )

+ A PN
Klimawandel PlantaN export 4= =

Durre (2018)

+
N, [[NH, | N,O/N@

~270 kg N

NYE Y
/] S>(/“I )@@

Soil organic matter

~240 kg N in MARIURE

P
O
w
leaching

mlnerallzatlon

« Stickstoffbereitstellung mal3geblich aus der Mineralisierung org. Bodensubstanz
* Selbst mit N,-Fixierung keine BilanzschlieBung — Humusabbau
 Klimawandel verscharft potentiell den Humusabbau
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Bewertung der Okosystemleistungen von Griinlan
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Anteil der Befragten (in %), die ausgewahlte Okosystemleistungen als ,sehr wichtig“ bewerten
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Was kommt als nachstes? -

Vom Punkt in die Flache

20 LFL

Agrarbkologie
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Vom Punkt in die Flache ... mit Fernerkundung
Ertrag und Pflanzen N Entzug

Satellit

Sentinel-1
(Radar, ,,VH__“)1i

¥, iy

1
R k. sl
IR, W
L s

Sentinel-2
(optical, ,NDVI")
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Vom Punkt in die Flache ...

mit einem Simulationsmodell e, -

Ertrag und Pflanzen N Entzug LandscapeDNDC

i AGB simulated

m - f  Mean AGB measured
- | .

(]

o - { |

e | ] . 'i |

G- ] .

= f

O« ' '

(nn] | : i

AGHN simulated
‘ I Mean AGN measured

N content kg N ha™*

Year
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mit einem Simulationsmodell

Vom Punkt in die Flache ... /‘ |

LandscapeDNDC
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Ecosystem N losses [kg N ha-1 yr‘w]
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Vom Punkt in die Flache ... —
mit einem Simulationsmodell ,‘Q -

LandscapeDNDC

Bewirtschaftung
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Web-basiertes Entscheidungshilfesystem
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SUSALPS-Simulation
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Istzustand:

Ertrag, N-Nutzungs-Effizienz, Nitrat, Ammoniak, THGs

Szenarien:
Klima- und Bewirtschaftung inkl. Kosten-Nutzen Analyse

Optimierung:
Schnitt- und Dungezeitpunkte mit aktuellem Wetterbericht




eam und Arbeitspakete

Climate-Change WP1 (Uni Bavregth, LfL)
Pflanzenproduktion,
Biodiversitat

: WP2 (TUM, LfL)
Soil plant : Boden SOC/N

Interaction/ Fruchtbarkeit
(0]4-£141 1

Matter

WP3 (HMGU, KIT)
C/N Umsetzungen
P3: . Nahrstoffretention
Soil microbial 3 THG Emissionen,
BUCES microbielle Diversitat

WP4 (KIT) WP5 (Uni Bayreuth)
WP 5: Socio-Economy C, N, Wasser- Sozio-Okonomie,
Modellierung

i Bio-Economic model

WP4 (DLR, Uni Wurzburgq)
Fernerkundung

WP6 (KIT, WWL, LfL):
Entscheidungshilfe-Modell
Austausch mit der Praxis
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit
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Wiederbeweidung Brunnenkopfalm/ Ammergauer Alpen

Forschungskonzept

+ (Gelenkte Beweidung mit v.a. Murnau-
Werdenfelser Rindern

* Umzéunte unbeweidete
Kontrollflachen

« Als Langzeitexperiment > 10 Jahre
angelegt. Férderung fur weitere 5
Jahre schon sicher (BMBF-SUSALPS)
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Wiederbeweidung Brunnenkopfalm/ Ammergauer Alpen

Was wird untersucht?
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